KOGENERACJA | OSPRZET
INSTALACJI BIOGAZOWYCH

www.kogeneracjaces.pl

www.biogazownia.pl
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CES

Opierajgc sie na kilkudziesiecioletnim doswiadczeniu,
doskonale zdajemy sobie sprawe, ze nasi Klienci poszukujg
wysokiej jakosci, wydajnych i nowoczesnych rozwigzan.
Doktadamy wiec wszelkich stara, aby nasza oferta
spetniata miedzynarodowe standardy jakosci,
uwzgledniajgc indywidualne potrzeby odbiorcéw oraz
wymogi dynamicznie rozwijajacego sie rynku. Realizujemy
indywidualne zaméwienia najbardziej wymagajgcych
Klientow, bazujac na pieciu kluczowych filarach:

LUDZIE

To najwiekszy potencjat firmy, ciggte inwestowanie i rozwi-
janie talentow oraz dbanie o dobrze wyszkolong kadre
sprawia, ze dysponujemy doswiadczonym i zmotywowa-
nym zespotem.

JAKOSC

Oferujemy zawsze sprawdzone i pewne rozwigzania, ktore
sygnujemy naszg marka. Wybierajgc CES nasi Kliencie
majg pewnos¢, ze otrzymajg zaréwno najlepszy produkt,
jakiustuge znim zwigzana.

TECHNOLOGIAIINNOWACIE

Stale poszukujemy nowoczesnych i innowacyjnych
rozwigzan, zgodnych z ideg zréwnowazonego rozwoju
i przynoszacych wymierne korzysci Inwestorowi.

RELACIJE

Na kazdym etapie realizacji zamowienia, Klientowi
towarzyszg nasi pracownicy, zapewniajacy pomoc
i fachowe wsparcie.

INDYWIDUALNE PODEJSCIE

Jest dla nas kluczowe w kontakcie z Klientem. Nie ma
jednego gotowego rozwigzania. Kazda realizacje ,,szyjemy
namiare” potrzeb naszych Klientow.

4

Centrum Elektroniki Stosowanej ,,CES” Sp. z 0.0. powstato
w 1992 roku w Krakowie. Zatozycielami firmy s3
inzynierowie, ktérzy uczestniczyli w opracowywaniu, pod
koniec lat 80-tych, pierwszych polskich tranzystorowych
przetwornic czestotliwosci. Bazujgc na swej szerokiej
wiedzy powotali do zycia spétke, zajmujgca sie
urzadzeniami energoelektronicznymi.

Poczatkowo dziatalnos¢ firmy skupiata sie wokot obstugi
przetwornic i soft-startéw, z czasem do oferty dotaczyty
agregaty pradotworcze i urzadzenia do bezprzerwowego

zasilania - UPSy. Uzupetnieniem oferty jest bogaty wybor
izolatoréw nn i sn. Od 2000 r. instalowane sg réwniez
urzadzenia kogeneracyjne, wytwarzajace jednoczesnie
energie elektryczng i ciepto. Wychodzac naprzeciw
zapotrzebowaniu Klientéw, firma poszerzyta réwniez
zakres dziatalnosci o urzadzenia i kompletne instalacje
biogazowe.

ﬁBEazele gkrzyd'a

IzZnesy - — =

Nalezymy do elitamego Nalezymy do prestizowego Jestesmy w gronie Zostal uznani za
grona Gazele Biznesu 2012 grona firm wiarygodnych najlepszych najzdrowsze

i osiagajacych najlepsze firm 2007 roku przedsigbiorstwo 2013

wyniki finansowe 2014

2015
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Nasza firma wraz z wieloma partnerami tgczy wiedze i
doswiadczenie w celu dostarczenia przemystowych
instalacji do przygotowania oraz wykorzystania biogazu w
celach energetycznych. Swojg oferte opieramy na
wieloletniej dziatalnosci w sektorze OZE. Posiadamy
szerokie referencje z zakresu kogeneracji, uzdatniania,
sprezania oraz magazynowania i analizy biogazu.
Oferujemy zaréwno pojedyncze dostawy, jak réwniez
kompletne instalacje.

Zawsze podgzamy za potrzebami Klienta oraz wymaga-
niami danego obiektu, dlatego tez nie promujemy jednej
technologii, ale dopiero znajgc specyfike miejsca,
proponujemy dane rozwigzanie, czy proces technolo-
giczny. Cenimy rozwigzania proste i efektywne.

Aby realizacja i koordynacja projektéw przebiegata
sprawnie i profesjonalnie powotaliSmy Dziat Realizacji
Projektow. Jego specjalisci, bedacy caty czas w kontakcie z
Klientem, czuwajg nad jakoscig i terminowoscia
wykonywanych prac.

Jako jedna z nielicznych firm w Polsce, posiadamy
profesjonalny, autoryzowany dziat serwisu, ktoéry
przeprowadza uruchomienia oraz dba o to, aby cata
instalacja sprawnie pracowat, przynoszac wymierne
korzysci Inwestorowi.

Preznie dziatajacy zespdét Automatykdw generuje
rozwigzania zaréwno usprawniajgce dziatanie zamonto-
wanego systemu, jego wspodtprace z istniejgcg infrastru-
ktura, jak i nadzér oraz zarzadzanie catoscig proceséw
technologicznych.

Pofaczenie dwdch czynnikdéw: wyspecjalizowanej kadra,
a tym samym wysokiej jakosci ustug oraz wysokiej jakosci
produktéw stawia nas na czele firm z sektora OZE,
a naszym Klientom daje pewnos¢, ze otrzymali rozwigza-
nie najlepsze na rynku.




KOGENERACYINE NA BIOGAZ

= Co to jest kogeneracja = Automatyka i sterowanie

m Sprawnosc¢ i dyspozycyjnos¢ maja = Autoryzowany, profesjonalny serwis
znaczenie gwarantuje sukces

= Ramie w ramie z najlepszymi » Indywidualne podejscie

= Kompletne instalacje = Typoszereg

m Rozwigzania dopasowane do potrzeb
Klienta

....Biogaz ma ogromny potencjat, aby stac sie jednym z najistotniejszych zrodet energii




INWESTOR

Oczyszczalnia Sciekdw
»Kujawy” - Krakéw
Oczyszczalnia Sciekdéw
,Zateze” - Rzeszdw
Sktadowisko Odpaddéw
w Toruniu
Oczyszczalnia Sciekdw
w Nowym Sgczu
Oczyszczalnia Sciekdw
w Przemyslu

Zaktad Gazowniczy

w Rzeszowie - trigeneracja

-chtéd

Oczyszczalnia Sciekdw
w Tychach

AQUA PARK Wroctaw

Oczyszczalnia Sciekdw
w Mielcu
Oczyszczalnia Sciekdw
,Zateze” - Rzeszow
Oczyszczalnia Sciekdw
w Tychach
Oczyszczalnia Sciekdw
Gorzéw Wikp.
Oczyszczalnia Sciekdw
w Krosnie

Ttocznia Gazu Jarostaw

Oczyszczalnia Sciekdw
w Kaliszu
Oczyszczalnia Sciekdw
w Opolu

Oczyszcalnia Sciekéw
w Opolu

Sktadowisko Odpaddéw
Kro$niewice
Oczyszczalnia Sciekdw
w Szczecinie
Oczyszczalnia Sciekdw

w Rabczynie Ostrow Wikp..

EcoWipes - Nowy Dwor
Mazowiecki
MPEC Olsztyn

MPEC Olsztyn

Biogazownia Rolnicza
Zascianki
Biogazownia Rolnicza
Koczergi
Oczyszczalnia Sciekdw
»Kujawy” - Krakéw
Biogazownia Rolnicza
Boleszyn

RWE Jelcz - Laskowice

Oczyszczalnia Sciekdw
Gdansk - Wschod
MWS Tymbark
poligeneracja

chtéd:

para:

Oczyszczalnia Sciekdw
Debica

Polenergia - Farm Frites
Poland - LEBORK
Oczyszczalnia Sciekdw
w Tychach

Biogazownia Rolnicza
Boleszyn

Biogazownia Rolnicza
teguty

Biogazownia Rolnicza
Borzeciczki

Zaktad Produkcyjny Rosa
Tychy
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NASZE REALIZACJE KOGENERACYINE

Zainstalowana Zainstalowana

MOC Elektryczna MOC Cieplna

3x173

2x345

2x173

2x357

2x192

3x350
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324

345

116

345

192

345

345

370

772

192

192

370

716

400

800

192

600

999

192

400

800

400

Paliwo Rok
[kw]
3x289 biogaz 2001
2x530 biogaz/ | 5903
gaz ziemny
- biogaz 2004
531 biogaz 2005
biogaz /
2x289 gaz ziemny 2005
o8 gaz ziemny A0
122 2008
529 biogaz 2006
2x529 gaz ziemny 2006
214 biogaz/ | 550g
gaz ziemny
530 biogaz/ | »p0g
gaz ziemny
529 biogaz 2008
426 biogaz 2008
2214 biogaz/ | 5909
gaz ziemny
- gaz ziemny 2009
214 biogaz 2009
214 biogaz/ | 5409
gaz ziemny.
426 biogaz/ | 5909
gaz ziemny
- biogaz 2009
3x475 biogaz 2010
2x214 biogaz 2010
1272 gaz ziemny 2011
427 gaz ziemny 2011
855 gaz ziemny 2011
1255 biogaz 2011
1255 biogaz 2011
214 biogaz 2011
2x615 biogaz 2012
654 gaz ziemny 2012
4x740 biogaz 2012
524
400 biogaz/ 2012
gaz ziemny.
600 kg/h,
12 bar
214 biogaz 2012
1251 biogaz 20D
398 biogaz 2012
778 biogaz 2012
2x595 biogaz 2013
2x513 biogaz 2013
428 gaz ziemny 2013
Paliwa:
Gaz ziemny
Biogaz oczyszczalniany
Biogaz oczyszczalniany i/lub gaz ziemny
Biogaz z biogazowni
Biogaz wysypiskowy
Trigeneracja / Poligeneracja
W realizacji
- lokalizacja Centrum Serwisowego

INWESTOR

Anwil S.A. - Wtoctawek

Cieptownia Larkis
Dobczyce

Oczyszczalnia Sciekdéw
Gdynia Debogorze
Biogazownia

Glinojeck

MWS Tymbark Olsztynek
- trigeneracja

para:

Biogazownia Rolnicza
Darzyno

Mlekovita - Wysokie
Mazowieckie

Biogazownia Rolnicza Gize

Oczyszczalnia Sciekdéw
»Kujawy” - Krakéw

Basen Wodny Swiat
Kudowa Zdroj
Biogazownia Rolnicza
Buczek - trigeneracja

para:

Biogazownia Rolnicza
Zajdy

Oczyszczalnia Sciekdw
Opole

Producent stodyczy
Sochaczew - trigeneracja

para:

Biogazownia Lezajsk

Oczyszczalnia Sciekdw
w Mielcu

Biogazownia Gora

Oczyszczalnia Sciekdw
Kalisz )
Oczyszczalnia Sciekdéw
Sosnowiec
Oczyszczalnia Sciekdw
Gorzéw Wlkp.
Biogazownia
Dobrzejowice

Biogazownia Szepietowo

Oczyszczalnia Sciekdw
Swarzewo

Biogazownia Pierkunowo
Biogazownia Trzebiele

para
Biogazownia Siensk

Biogazownia Kutno

Ttocznia Gazu
Rembelszczyzna
Producent sprzetu
medycznego - Miekinia

chtéd

Uzdrowisko - Ustron

Zaktady Produkcyjne
,Portos”
-trigeneracja

Van Pur - Rakszawa

" poligeneracja

Oczyszczalnia Sciekdw
Gdynia - Debogdrze

AUAQ PARK TYCHY

AUAQ PARK TYCHY

Van Pur - tomza
poligeneracja

Zainstalowana

Zainstalowana

MOC Elektryczna MOC Cieplna

[kw]
1200

400
600
1560

800

2x1200
2x800

2x600
192

50

2x600

2x600
323

1000

1000

370

400
2x370
370
3x600
1200
2x400

600

800

400
1000
1011

1200

1200

1560

999

600
400

400

800

[kw]
1220

436
566
1605

405

500 kg / h,
10 bar

2x1224
2x776

2x584
214

79
2x310
2x6 bar
2x584
485

527

750 kg / h,
10,5 bar

1034
426
595
395
2x426
426
3x585
1210
2x395
585

413

1450 kg/h
8 bar

387

1050

1210
830

1210
Ciepto - 1608
kw

Ciepto - 558 kW

Chtéd - 380 kW

Para - 680 kg/h
10 bar

594
403

403

Chtéd 250 kw

Ciepta 400 kW

Para 600 kg/h
6 bar

Paliwo

biogaz
gaz ziemny!
biogaz

biogaz

biogaz /
gaz ziemny!

biogaz
biogaz

biogaz
biogaz

gaz ziemny!

biogaz

biogaz

gaz ziemny!

biogaz /
gaz ziemny

biogaz
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz

biogaz

biogaz

biogaz
biogaz

gaz ziemny

gaz ziemny!

gaz ziemny!

gaz ziemny!

biogaz /
gaz ziemny

biogaz
biogaz

biogaz

gaz ziemny

Rok

2013
2013
2013

2013

2013

2013
2013

2013

2013

2014

2014

2014

2014

2014

2014
2014
2014
2014
2015

2015

w
realizacji

2015
2015

2015

w
realizacji

2015

2015

w
realizacji

w
realizacji

2016

w
realizacji

2016

w
realizacji
w
realizacji
w
realizacji

w
realizacji

Zainstalowana tgczna moc elektryczna: 57,70 MW
Zainstalowana tgczna moc cieplna: 56,60 MW
Prawie 100 jednostek



CES

KOGENERACJA NA BIOGAZ

Co to jest kogeneracja

Istotg kogeneracji jest wspotwytwarzanie w jednym
urzgdzeniu pradu i ciepta. W naszych uktadach
kogeneracyjnych sit3 napedowa jest silnik spalinowy,
czterosuwowy z zaptonem iskrowym zasilany gazem, o
konstrukcji podobnej do benzynowych silnikéw
samochodowych. W silniku, podczas procesu spalania w
cylindrach, energia zawarta w gazie przeksztatcana jest na
energie mechaniczng, ktéra odbierana jest w postaci
energii elektrycznej- nazaciskach pradnicy zamontowanej
do silnika oraz energie cieplng, ktdra z kolei odbierana jest
w postaci gorgcej wody - poprzez uktad wymiennikéw
ciepta. Konstrukcja taka pozwala na osiggniecie
sprawnosci uktadu rzedu blisko 90%.

Budowa modutu kogeneracyjnego:

Podstawowymi elementami, bez ktérych modut CHP nie bytby w stanie
realizowac swojej funkgji sg silnik oraz pradnica

silnik —

<4—— pradnica

Biorgc pod uwage ograniczone zasoby surowcow do
produkcji energii oraz ich rosngce ceny, efektywne
wykorzystanie paliw jest jednym z najwazniejszych
kierunkdw rozwoju wspotczesnej energetyki.

Tradycyjna, rozdzielna produkcja pradu i ciepta

Elektrownie

energia
h=40%

elektryczna

straty
135

energia
cieplna

Cieptownie
h=85%

213

Ponizej przedstawiono system kogeneracyjny z podstawowymi elementami
niezbednymi do jego poprawnej pracy

wymiennik
na spalinach

linia gazowa
thumiki

M B

uktad odzysku

uktad sterowania system
ciepta z silnika modutu zaptonu

Stad wszelkie rozwigzania kogeneracyjne spotykaja sie z
duzym zainteresowaniem - jako korzystna alternatywa dla
rozdzielnych (tradycyjnych) metod produkcji pradu i
ciepta, gdzie suma strat energii zwigzanych ze
sprawnosciami urzadzen wytwodrczych i przesytem
medidow siega nawet 50%.

Produkcja pradu i ciepta z kogeneracji

energia
elektryczna

silnik gazowy
2770 CHP
energi h,=43,3%
h,=43,7% energia
cieplna

straty
360



KOGENERACJA NA BIOGAZ

Pod3azajac za potrzebami naszych Klientéw opracowalismy
autorskie rozwigzania pozwalajace nie tylko na skojarzong
produkcje pradu i ciepta lecz réwniez chtodu (ukfady
trigeneracyjne).

Systemy Trigeneracyjne wykorzystywane sg do
jednoczesnej produkcji energii elektrycznej cieplnej oraz
chtodniczej. Sktadajg sie z dwoéch podstawowych
urzadzen, ktére sg sercem catego uktadu: modutu
kogeneracyjnego oraz absorpcyjnego agregatu wody
lodowej (okreslanego tez jako chiller absorpcyjny).

Rozbudowujgc system o dodatkowy czton, umozliwiajgcy
produkcje czwartego medium — sprezonej pary wodnej —
stworzyliSmy instalacje poligeneracyjne.

Systemy Poligeneracyjne stuzg do produkgcji czterech lub
wiecej medidw w jednej instalacji. Najczesciej sg to: prad,
ciepto, chtéd oraz para technologiczna. Gtéwnymi
elementami takiego sysytemu poligeneracyjnego sa:
modut kogeneracyjny, za pomocg ktérego wytwarzany jest
prad oraz ciepto w postaci gorgcej wody, absorpcyjny
agregat wody lodowej - zamieniajgcy ciepto z modutu
kogeneracyjnego na chtéd oraz wytwornica pary,
wykorzystujgca ciepto zawarte w spalinach do produkgc;ji
pary technologicznej o réznych parametrach, w zaleznosci
od potrzebKlienta.

W naszej ofercie znajdziecie Paistwo najwyzszej klasy,
niemieckie moduty kogeneracyjne zasilane zaréwno
biogazem, gazem ziemnym, jak i gazami specjalnymi.

Mamy kilkunastoletnie doswiadczenie w energetycznym
wykorzystaniu specyficznego medium jakim jest biogaz.
Posiadamy bogatg oferte linii biogazowe] analizatory,
dmuchawy, odsiarczalnie, pochodnie, osuszacze...

Lata doswiadczen utwierdzity nas w przekonaniu, ze jakos$¢
paliwa ma kluczowe znaczenie dla pracy modutu
kogeneracyjnego. Stad niezwykle wazny jest dobdr
urzagdzen umozliwiajacych odpowiednie przygotowanie
biogazu przed jego podaniem dosilnika.

Projektowane przez nas instalacje sg trwate i bezpieczne.
Kompleksowo realizujemy zadania zwigzane z energe-
tycznym zagospodarowaniem biogazu zaréwno dla
oczyszczalni $ciekéw, biogazowni, jak i sktadowisk
odpaddéw. Nasze catosciowe podejscie znaczgco zwieksza
bezpieczenstwo inwestycji, co docenito juz wielu Klientéw.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie w stosowaniu
systeméw CHP dwupaliwowych tzn. wykorzystujgcych
dwa rodzaje paliw dla zasilania jednostki kogeneracyjne;j.
Najczesciej stosowanym rozwigzaniem jest naprzemienna
praca - na biogazie i gazie ziemnym. Istnieje réwniez
mozliwos¢ mieszania gazéw i spalania w agregacie
mieszaniny biogazu z gazem ziemnym lub gazem
specjalnym (gazem o niskiej kalorycznosci).

Niektorzy Klienci dysponujg gazem palnym odbiegajgcym
swym sktadem chemicznym od gazu ziemnego lub bio-
gazu. Moga to byc¢ na przyktad gazy koksownicze,
rafineryjne, syntezowe. W takich przypadkach zalecamy
kontakt z naszymi inzynierami, ktérzy uwzgledniajac sktad
gazu ocenig mozliwos¢ wykorzystania go w naszych
agregatach kogeneracyjnych.
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Sprawnos¢ i dyspozycyjnos$¢ maja znaczenie

Projektujgc uktad z wykorzystaniem kogeneracji,
szczegllny nacisk ktadziemy na ekonomiczne wykorzy-
stanie paliwa biogazowego do produkcji energii
elektrycznej i ciepta, tak aby oszczednosci dla Klienta z
tytutu whasnej produkcji mediéw byty jak najwieksze. Stad
w naszej ofercie znajdujg sie urzagdzenia kogeneracyjne o
bardzo wysokich sprawnosciach elektrycznych oraz
dedykowane rozwigzania, dostarczajgce Klientom
energie cieplng w postaci wody grzewczej, pary technolo-
gicznej lub chtodu. Optymalne zagospodarowanie ciepta
to bardzoistotny element catego systemu.

Parametr wysokiej sprawnosci elektrycznej jest obecnie
jednym z najistotniejszych z punktu widzenia ekonomii —
to on decyduje o wielkosci oszczednisci uzyskanych z
tytutu obnizenia kosztéw zakupu energii elektrycznej.

Kolejng bardzo wazing cecha jest dyspozycyjnosé
urzadzenia kogeneracyjnego, rozumiana jako liczba godzin
pracy w ciggu roku. Zalezy ona $cisle od liczby niezbednych
przegladdw, czasu ich wykonywania, a przede wszystkim
od stabilnosci pracy systemu. Podstawowe znaczenie ma
tutaj zastosowanie niezawodnych urzadzen kogeneracyj-
nych, produkowanych przez renomowanych producen-
tow.

Rys. Bilans energetyczny dla agregatu o mocy
elektrycznej 1,2 MWe

ciepto spalin - uzyteczne

energia wypromieniowana

z ptaszcza silnika i z pradnicy ‘

straty ciepta na spalinach

energia elektryczna i biogaz

ciepto z chtodzenia
mieszanki paliwowo
-powietrznej

B azownia, Szepietowo
M rycznar 1200kW; Viec cieplna: 1210 kW

————
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Ramie w ramie z najlepszymi

Centrum Elektroniki Stosowanej CES wspdtpracuje od
2000 roku z jednym z czotowych producentéw urzadzen
kogeneracyjnych - firmg MTU, za$ od 2008 roku
rozszerzyta wspotprace o znang marke MWM - jednego z
lideréw rynku agregatéw gazowych na swiecie.

Obie firmy kultywujg tradycje niemieckiej mysli
technicznej, wywodzac swe poczatki od takich nazwisk jak
Maybach, Daimler, Zeppelin, Diesel czy Benz.

Dtugoletnia wspdtpraca to dziesigtki szkolen, bezposredni
kontakt z najbadziej doswiadczonymi niemieckimi
inzynierami, doskonata komunikacja i wypracowane
standardy obstugi Klienta. Efektem jest wysoka jakos¢
ustug Swiadczonych przez CES, zaréwno na etapie
opracowywania koncepcji,

projektowania szczegdétéw implementacji systemu
kogeneracyjnego do instalacji istniejgcych w zaktadzie
Klienta, realizacji dostawy i montazu az po wieloletnig
obstuge serwisowa.

Odpowiadajac na potrzeby rynku stale poszerzamy oferte
w zakresie mocy urzgdzen kogeneracyjnych. Najmniejsze
moduty majg moc elektryczng kilkudziesieciu kilowatow,
najwieksze za$ to ponad 4MW w jednym urzadzeniu.
Oczywiscie mozna zestawia¢ dowolng liczbe urzadzen
multiplikujgc ich moc. W celu uzyskania szczegétowych
danych odnosnie parametrow technicznych urzadzen
prosimy o kontakt z naszym dziatem handlowym.

Paliwo: biogaz
e

_)m_eﬁqfr czna: 4 x 716 kW;

o)
Vioc ciepliiors:
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Kompletne instalacje

Kompletny system kogeneracyjny, jaki zazwyczaj
dostarczamy, sktada sie nie tylko z samego modutu
kogeneracyjnego, umieszczonego w kontenerze lub
obudowie dzwiekochtonnej, lecz wyposazony jest w
szereg urzadzen i instalacji niezbednych dla prawidtowej i
bezpiecznej pracy agregatu.

Do najistotniejszych naleza:

o instalacja chtodzenia awaryjnego z chtodnica
wentylatorowg — majaca za zadanie awaryjny odbiér
cieptazchtodzenia agregatu

o uktad chtodzenia mieszanki paliwowo — powietrznej —
odbierajacy i wytracajacy ciepto powstajgce w wyniku
sprezania mieszaniny powietrzno—gazowej

o odbiér ciepta technologicznego agregatu - ukfad
wymiennikdw wraz z niezbednym orurowaniem,
armaturg, pompami obiegowymi oraz uktadem
automatycznego sterowania, majacy za zadanie
odbidr energii cieplnej z chtodzenia agregatu (oleju
smarujgcego, chtodzenia mieszanki, bloku silnika) oraz
spaliniprzekazanie jej do uktadu wody grzewczej

o wentylacja agregatu — zapewniajgca doprowadzenie
wymagane] ilosci powietrza (wentylator powietrza,
czujnik temperatury, ttumiki akustyczne powietrza) do
spalania oraz odbidr ciepta emitowanego przez agregat
przez promieniowanie

o komin wraz z ttumikiem dla odprowadzenia spalin

o linia zasilania biogazem - system zabezpieczen i regulacji
cisnienia biogazu (zawdr bezpieczenstwa, zestaw
zaworow elektromagnetycznych z czujnikami cisnienia,
regulator zerowy cisnienia)

o system aktywnego wykrywania gazu

[m]

instalacja olejowa - instalacja doprowadzajgca do
agregatu wymagang ilo$¢ oleju (pompa oleju,
sterowanie pompg oleju) wraz ze zbiornikiem na olej
Swiezy

o szafa kontroli parametréw silnika agregatu

o szafa kontroli i synchronizacji wspdtpracy z siecig, pracy
generatora, napeddw pomocniczych

o szafaenergetyczna z wytgcznikiem generatora.

Spotdzielnia Mleczarska Mlekovita - WYSOKIE MAZOWIECKIE
Paliwo : biogaz; Moc elektryczna : 2 x 800 kW; Moc cieplna : 2 x 776 kW
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Rozwigzania dopasowane do potrzeb Klienta

W zaleznosci od potrzeb Klienta nasze urzadzenia
kogeneracyjne mogg realizowaé¢ rézne opcje pracy:
dostosowywa¢ moc w zalezno$ci od odbioru energii
elektrycznej lub cieplnej albo od ilosci dostepnego paliwa,
pracowac réwnolegle z siecig lub w trybie izolowanym
(wyspowym), stanowi¢ awaryjne Zrédto zasilania oraz
startowac autonomicznie. Niektére z wymienionych opcji
wymagajg dostosowania na etapie produkcji lub nie sg
dostepne dla kazdego typu urzadzen, zatem warto
omowic szczegdty techniczne z naszymi specjalistami.

Dziatajgc od wielu lat na rynku kogeneracyjnym
zrealizowalismy wiele systemoéw produkujgcych energie z
paliwa biogazowego. Sg to zarédwno uktady
kogeneracyjne, trigeneracyjne jak i poligeneracyjne.
Wsréd naszych Klientdw sg zaktady przetwodrstwa
spozywczego jak np. Mlekovita, Tymbark, Farm Frites
Poland, VAN PUR; oczyszczalnie Sciekow: ,Kujawy” w
Krakowie, ,Zateze” w Rzeszowie, Opole, Przemysl;
sktadowiska odpadéw w: Krosniewicach, Toruniu;
biogazownie: Darzyno, Zajdy, Boleszyn, Lezajsk, Buczek.
Kazda kolejna instalacja wzbogaca nas o nowe
doswiadczenia i przynosi wiedze o szczegdlnych
potrzebach réznych branz. Stgd mamy w swym dorobku
instalacje z chillerami, wytwornicami pary, bezposrednim
wykorzystaniem gorgcych spalin, wyciszeniem ponizej
50dB.

Biogazownia Glinojeck
Moc elektryczna: 1560 kW; Moc cieplna: 1605 kW
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Automatyka i sterowanie

Instalacje kogeneracyjne z reguty wymagajg dopasowania
gotowych rozwigzan, dostarczonych przez producentow
modutéw kogeneracyjnych, do systemu automatyki
funkcjonujgcego na obiekcie. Uktady automatyki
kogeneratora i obiektu uzytkownika muszg w sposéb
niezawodny wspoétpracowaé ze sobg wymieniajgc dane
pomiarowe i sygnaty sterujgce. Realizacja takiego zadania
nie jest sprawg prosta, dlatego kazdej instalacji zespotu
kogeneracyjnego, od fazy projektu az do zakoriczenia préb
ruchowych, asystuje zespdt inzynierow automatykow
naszej firmy, ktdrego zadaniem jest opracowanie i
wdrozenie rozwigzan optymalnych dla danego obiektu.
Nierzadko wigze sie to z wdrozeniem specyficznych
rozwigzan dedykowanych dla danej instalacji, lub przy
braku takich na rynku, opracowaniem zupetnie nowych
urzadzen moggcych spetnié¢ wymagania obiektu.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom Klientéw nasze
systemy kogeneracyjne i poligeneracyjne wyposazane sg
W najnowoczes$niejsze rozwigzania w zakresie sterowania,
komunikacji i wizualizacji procesu technologicznego.
Zespot naszych automatykdw, po uzgodnieniu z Klientem
parametrow pracy systemu, dobiera optymalne
rozwigzanie technologiczne: sposéb komunikacji, rodzaj i
ilos¢ sterownikéw, potaczenia, sygnaty. W efekcie
powstaje spersonalizowany dla danej lokalizacji system
zarzadzajacy pracg modutu kogeneracyjnego,
towarzyszgcych mu urzgdzen, a czesto rowniez wybranych
elementéw uktadu technologicznego, nalezgcego do
Klienta (weztéw cieplnych, zawordw, kottow itp.) - z
ktérymi musi wspotpracowaé dostarczane przez nas
urzadzenie. Czytelna i tatwa w obstudze wizualizacja w
systemie SCADA ufatwia obstuge catego ciggu
technologicznego. Dla zwiekszenia bezpieczerstwa i
stabilnosci pracy, na zyczenie Klienta, uruchamiamy facze
serwisowe, ktére zapewnia naszym specjalistom zdalny
wglad do systemu natychmiast po wystgpieniu anomalii,
bez koniecznosci przyjazdu serwisu na miejsce.

Budowa systemu zarzadzania pracy kogeneratordow
oznacza koniecznos¢ w petni automatycznego sterowania
urzadzeniami o mocach liczonych w setkach kilowatow.
Btagd w konstrukcji takiego systemu moze zagrazac
bezpieczeAstwu uzytkowania i generowac wysokie koszty.
W celu minimalizacji ryzyka, prototypowe rozwigzania w
tego typu systemach, nasi inzynierowie testujg na
opracowanym w naszej firmie modelu zespotu
generatoréw. System ten pozwala symulowac realne
zachowanie zespotu kilku réwnolegle sprzezonych
urzadzen w pracy wyspowej, synchronizacji systemu na
sie¢ sztywng, a takze w rozmaitych stanach awaryjnych i
stanach pracy dla réznych warunkéw obcigzenia.
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Jednym z przyktadéw zastosowan tego modelu jest
wdrozony na jednym z obiektéw system pracy On-Line,
umozliwiajacy przejscie systemu z pracy réwnolegtej na
sie¢ sztywng do pracy na wyspe i powrdt do pracy na siec -
bez przerwy w zasilaniu odbioréw tworzgcych wyspe.
Rozwigzanie takie pozwala unikng¢ zaktécen w pracy
waznych odbioréw duzej mocy przy zaniku napiecia, dajac
ciggtos¢ pracy odbioréw podobng do systemdéw UPS.
Zrealizowanie tej funkcjonalnosci wymagato jednak
opracowania zaawansowanego systemu sterowania,
reagujacego na zmienne warunki pracy instalacji, ktérego
opracowanie poprzedzity liczne symulacje w warunkach
laboratoryjnych.
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Autoryzowany, profesjonalny serwis gwarantuje sukces

Wiemy, jak istotna jest bezawaryjna praca modutéw
kogeneracyjnych, dlatego zapewniamy autoryzowany
serwis dostarczanych przez nas urzadzen. W naszym
zespole pracujg specjalisci o kilkunastoletnim stazu
w serwisowaniu modutéw CHP. Dzieki ich doswiadczeniu
sprawujemy serwis samodzielnie, bez asysty niemieckich
specjalistow. Pozwala nam to utrzymywac krotki czas
reakcji serwisowej i z pewnoscig utatwia komunikacje
naszym Klientom.

Dla zwiekszenia dostepnosci wsparcia technicznego
otwieramy kolejne centra serwisowe — obecnie dojezdza-
my do Panstwa z Krakowa Kwidzyna, Etku i Gniezna,
realizujgc ustugi serwisowe na terenie catej Polski.

Wtasny magazyn czesci oraz centrum logistyczne zape-
whniajg statg dostepnos¢ materiatéw eksploatacyjnych
oraz krétkie terminy dostaw czesci zamiennych. Nasze
zespoty serwisowe dysponujg specjalistycznymi
narzedziami diagnostycznymi do wykonywania pomiardw,
przeglagddw i napraw. Stosujemy wytgcznie oryginalne
czesci zamienne producentdw urzgdzen kogeneracyjnych.
Standardowo wykonujemy badania laboratoryjne oleju a
ich wyniki s3 podstawg do decyzji o koniecznosci jego
wymiany, lub mozliwosci dalszej pracy. Takie podejscie
pozwala utrzymywaé agregat w doskonatym stanie,
ograniczajgcjednoczesnie koszty eksploatacyjne.
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Indywidulane podejscie

Dla nas kazda realizacja systemu kogeneracyjnego lub
poligeneracyjnego jest inna. Podchodzimy indywidualnie
do kazdego Klienta. Wstuchujemy sie w jego potrzeby,
analizujemy opcje, i wspdlnie wybieramy optymalne
rozwigzanie. Specjalisci zatrudnieni w dziale handlowym
to wistocie doswiadczeni inzynierowie, o szerokiej wiedzy
z zakresu energetyki i cieptownictwa. Dla sporzgdzenia
koncepcji, a pdziniej szczegdétowych opracowan
wspoétpracujemy z najlepszymi projektantami w branzy
kogeneracyjnej. Opracowujemy catos¢ dokumentacji — od
whniosku o warunki wtgczenia do sieci energetycznej, przez
pozwolenie na budowe, po uzyskanie konces;ji.

Dla sprawnej realizacji inwestycji dysponujemy zespotem
inzynieréw, ktérych zadaniem jest koordynacja praci

dostaw. Ponadto stale wspdtpracujemy z grupg firm
instalacyjnych, wykonujacych roboty na placu budowy.
Bazujac na sprawdzonych podwykonawcach zwiekszamy
bezpieczeristwo realizowanych projektéw. Najwazniejsze
czesci zadania, zwigzane z podtgczeniem, uruchomieniem
oraz sterowaniem pracg urzadzen wykonujg nasi
specjalisci dziatu technicznego — inzynierowie o
kilkunastoletnim stazu. Ich profesjonalizm byt
wielokrotnie doceniany przez naszych Klientéw. Kontakt z
nimi nie konczy sie wraz z uruchomieniem urzadzen —
sprawujemy opieke nad dostarczonymi przez nas
systemami kogeneracyjnymi i poligeneracyjnymi zaréwno
w okresie gwarancyjnym, jakipo jego zakonczeniu.
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Moduty kogeneracyjne na biogaz NO,<=500 mg/m,’ (65% metan, 35% CO2)

Bilans mocy Sprawnosé
Typ Elektryczna Cieplna Elektryczna Cieplna Catkowita
kW kw % % %

Seria TCG 2016C

TCG 2016 V08 C 400 375 42,8 40,1 82,9
TCG 2016 V12 C 600 565 42,7 40,3 83,0
TCG 2016 V16 C 800 752 42,8 40,2 83,0
Seria TCG 2020

TCG 2020 V12 (1 MW) 1000 973 42,5 41,3 83,8
TCG 2020 V12 1200 1191 42,1 41,7 83,8
TCG 2020 V16 1560 1564 41,8 41,9 83,7
TCG 2020 V20 2000 1927 42,8 41,3 84,1
Seria TCG 2032

TCG 2032 V16 3770 3460 42,9 39,4 82,3

Moduty kogeneracyjne na biogaz 50 Hz (90/70°C)

Bilans mocy Sprawnos¢
Typ Elektryczna Cieplna Elektryczna Cieplna Catkowita
kW kw % % %

Seria 400

B 3066 Z 220 221 39,4 42,2 81,6
B 3042 L 350 475 37,1 50,2 87,3
B 3042 L 370 401 38,8 42,0 80,8
B 3042z 400 467 39,4 46,0 85,4
Seria 4000

MTU 8v4000 GS, L32 800 794 43,0 42,7 85,7
MTU 12V4000 GS, L32 1169 1175 43,0 43,7 86,7
MTU 16V4000 GS, L32 1560 1428 43,1 39,5 82,6

MTU 20V4000 GS, L32 1950 1784 43,3 39,6 82,9




OSPRZET INSTALACJI BIOGAZOWYCH

= Magazynowanie biogazu = Przesyt biogazu
e zbiorniki biogazu e dmuchawy; wentylatory
m Oczyszczanie biogazu e stacje sprezania i moduty MPR
e odsiarczalnie biologiczne = Pomiari analiza
e osuszacze / schtadzacze e analizatory gazéw
o filtry ze ztozami statymi e przeptywomierze

m Utylizacja biogazu

e pochodnie
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MAGAZYNOWANIE BIOGAZU

Membranowe zbiorniki biogazu

Zbiorniki wykonane z bardzo wytrzymatych membran
stuzg do magazynowania i stabilizowania przeptywu i ci-
$nienia biogazu. Zazwyczaj stosuje sie je jako bufor przed
urzgdzeniamiwykorzystujgcymi biogaz jako paliwo.

Zrobione sg z odpornych na biogaz membran wykona-
nych z tkaniny z wtdkien poliestrowych dwustronnie
pokrytej PVC.

Zbiorniki biogazu wystepuja jako niezalezne, wolnostojgce
obiekty posadowione na fundamencie betonowym lub sg
nabudowywane na istniejgcych zbiornikach betonowych
lub stalowych, spetniajgc wéwczas réwniez funkcje dachu.
Dostepne s3g rozwigzania tréjmembranowe i dwumem-
branowe o ksztatcie potkulilub % sfery.

Opatentowany system 3-membranowy umozliwia
utrzymywanie statego cisnienia w zbiorniku poprzez
pneumatyczny nacisk na poduszke biogazowq za pomocg
gornej poduszki powietrznej. Dzieki temu rozwigzaniu nie
jest konieczna catodobowa praca dmuchawy powietrza
"przeptukujgcej" komore powietrzng. Dmuchawa zatacza
sie jedynie w sytuacji spadku cisnienia wewnatrz zbiornika,
czyli gdy zuzycie biogazu jest wieksze niz jego produkcja.
Dwie komory gazowe (poduszki powietrzna i biogazowa)
sg oddzielone od siebie srodkowg membrang, ktdra
skutecznie zabezpiecza przed powstaniem mieszanki
gazowo-powietrznej.

SCHEMAT ZBIORNIKA TROJMEMBRANOWEGO

czujnik napetnienia
z wyjsciem 4-20 mA

wewnetrzny system bezpieczenistwa
oparty o drugg membrane komory powietrznej

komora powietrza mechaniczny zawoér

bezpieczenstwa powietrza
wlot powietrza
wejscie/wyjscie
biogazu

dmuchawa
powietrza
panel

elektryczny zamknieta komora biogazu

hydrauliczny
ujscie skroplin wody zawor
cieczowy zawor bezpieczenstwa
bezpieczenstwa biogazu

dolna membrana
komory biogazu

system
kotwien

-

“ % Produkt zdobyt Ztoty Medal
- Migdzynarodowych
Targdw Poznanskich

Zalety systemu 3 - membranowego

o wysoki poziom bezpieczeristwa: opatentowany system
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z 3 membranami zachodzacymi na siebie skutecznie
zapobiega powstawaniu wybuchowej mieszanki w
obrebie zbiornika na gaz, gdyz komora z biogazem jest
catkowicie oddzielona od komory z powietrzem

niskie koszty rozruchu i utrzymania. Zbiornik biogazu
jest w petni zautomatyzowany i nie wymaga zadnej
obstugi poza zwyktg kontrolg wizualng. Specjalny
czujnik elektroniczny zapewnia ciggty pomiar poziomu
napetnienia zbiornika, wysytajagc odpowiednie
informacje do odbiornikdw biogazu (agregaty, kotty)

zbiorniki biogazu wykonane sg zgodnie ze standardami
jakosci norm I1SO 9001. Wszelkie materiaty
konstrukcyjne sg doktadnie sprawdzane przed
uzyciem, aby zapewnié¢ naszym produktom
dtugotrwate bezawaryjne dziatanie

membranowe komory zbiornikdw na biogaz wykona-
ne sg z odpornych na biogaz materiatdw wzmocnio-
nych widknem poliestrowym pokrytych dwustronnie
PVC. Specjalne dodatki sprawiajg, ze membrany maja
wysokg odpornos¢ na promieniowanie UV, dziatanie
warunkéw atmosferycznych oraz niszczace dziatanie
mikroorganizméw, jednoczesnie zapewniajgc wysoka
szczelno$é powtoki

krotki czas montazu: dzieki naszej technologii oraz
umiejetnosciom i sprawnej pracy naszych inzynierow
mozemy zapewni¢ przy standardowych warunkach (po
zakonczeniu prac budowlanych) kompletng instalacje i
test zbiornika na gaz w Panstwa zaktadzie w przeciggu
kilku dniroboczych.

uktad nawiewu z kontrolg ci$nienia, w potaczeniu z
zaworami powietrza, zapewnia state cisnienie biogazu
w trakcie catego cyklu napetniania i oprdzniania
zbiornika

niskie zuzycie energii: uktad nawiewu powietrza
kompensacyjnego wiacza sie tylko wtedy, gdy spada
ilos¢ biogazu w zbiorniku, w pozostatym okresie jest on
wyfaczony
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Membranowe zbiorniki biogazu

czujnik napetnienia hydrauliczny
zawor
bezpieczenstwa

mechaniczny

L - zawor powietrza
czujnik napetnienia

mechaniczny

zawoér powietrza hydrauliczny

zawor
bezpieczenstwa

mocowanie

osad

mocowanie

Przyktadowy typoszereg

Przykrycia ptywajace m’ a b
Ptywajgce systemy przechowywania gazu sg zaproje- 10 3,40 2,20
ktowane tak, aby zbieraé i przechowywaé [przy niskim 50 5,80 3,40
ci$nieniu (1-3 mBar)] biogaz wytworzony w procesie 100 7,30 4,20

300 10,50 5,80

fermentacji beztlenowej réznego rodzaju materii

organicznej. Koputy utrzymuja sie na powierzchni za pomoca 500 12,50 6,80
specjalnej przeciwwagi wykonanej z rur, wypetnionych woda. 180%% 12’28 ;'ig
W ten sposdb mozliwe jest utrzymanie statego niskiego e 20’00 16 e
cisnienia biogazu. Systemy te nadajg sie do przykrywania 3000 22:90 11:80
okragtych lub prostokatnych zbiornikéw dowolnych 4000 2520 13,00
rozmiarow. Koputy zakotwiczone sg w pojedynczych 5000 27,10 13,90
punktach brzegu zbiornika.
W celu zwiekszenia objetosci przechowywania biogazu
mozna je potgczyé do zewnetrznego zbiornika na gaz.

I 6 |

Dane techniczne
a cisnienie robocze: do 40 mbar

o maksymalna temperatura biogazu: 70°C

Dostarczamy rozwigzania konstrukcyjne o pojemnosci do
16 tys m3 oraz inne na zapytanie Klienta

Wybrane realizacje:

Zbiornik biogazu w Tymbarku Zbiornik biogazu w Drzycimiu Zbiornik biogazu w Siensku
1500 m3 pojemnosci 570 m? pojemnosci 26 m $rednicy




OCZYSZCZANIE BIOGAZU

CES

Odsiarczalnie biologiczne

Biogaz wytwarzany w oczyszczalniach $ciekdw, na
sktadowiskach oraz w biogazowniach rolniczych zawiera
sktadniki takie jak: siarkowodér czy chlorki, ktére
niekorzystnie wptywajg na stan i prace urzadzen
wykorzystujgcych paliwo biogazowe. Zawartosc
siarkowodoru w biogazie moze wynosi¢ nawet 20 000 ppm
(2% obj.) lub wiece;j.

Oferujemy efektywne ekonomicznie i jednoczesnie bardzo
wydajne biologiczne systemy do odsiarczania.
Odsiarczanie odbywa sie metodg biologiczng i nie wymaga
stosowania srodkéw chemicznych. Biogaz przeptywa przez
kolumne wypetniong ztozem, na ktérym namnazajg sie ba-
kterie siarkowe. Powietrze dodawane w niewielkiej ilosci
(8-13% stosunku do ilosci gazu) do kolumny odsiarczajgcej
pozwala mikroorganizmom na skuteczne przetwarzanie
siarkowodoru w siarke elementarng i kwas siarkowy.

Bakterie siarkowe (Thiobacillus) dla prawidtowego prze-
prowadzenia procesu potrzebujg tylko:

-odrobiny tlenu

- sktadnikéw odzywczych i mikroelementéw

Tlen jest dodawany w postaci sprezonego powietrza, Parametry pracy

natomiast nawdz sztuczny (NPK-8,8,6), tatwo dostepny we a przeptyw gazu: 10-5000 m¥h
wszystkich krajach na catym s$wiecie, jest uzywany jako
zrédto sktadnikéw odzywczych i pierwiastkow sladowych.
System zbudowany jest zgodnie z obecnie obowiazuja- a skuteczne usuwanie siarkowodoru: >95 %

cymi przepisami ATEX. o temperatura wejsciowa gazu: do 45°C

o zawartos¢ H,S w gazie: do 20 000 ppm (2% obj.)

a ci$nienie pracy: do 40 mbar

Temperatura otoczenia: od -30 do +50°C
Brak szkodliwych substancji odpadowych

Zalety z zastosowania

o biologiczne oczyszczanie biogazu z siarkowodoru (H,S)
o wysoka wydajnos¢ przy niskich kosztach eksploatacji

o brak zuzycia srodkéw chemicznych

o nieskomplikowana obstuga i konserwacja

o w petnizautomatyzowany proces

o kolumna odsiarczalniwykonanaz PP lub GRP
a brak szkodliwych substancji odpadowych Obszary zastosowan

o biogazownie rolnicze

= A

o sktadowiska odpadow

a komunalne i przemystowe oczyszczalnie sciekdow
a zaktady chemiczne

9 papiernie

o przemyst spozywczy
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Odsiarczalnie biologiczne

Schemat dziatania odsiarczalni
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Legenda:
1. Wejscie gazu 5. Roztwor pozywki (Nutrient) 9. Pompa recyrkulacyjna
2. Kolumna 6. Przytacze wody 10. Wymiennik ciepta
3. Wyjscie gazu 7. Wykorzystany roztwér 11. Panel sterowania
4. Dmuchawa powietrza 8. Kontrola dostarczonego powietrza
Wybrane realizacje:
Odsiarczalnia w Tymbarku Odsiarczalnia w Leborku

Przeptyw 150 Nm%¥h, odsiarczanie z 2000 do <200 ppm Wysokos¢ kolumny 18 m., odsiarczanie z 12 000 do <200 ppm
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OCZYSZCZANIE BIOGAZU

Osuszacze / Schtadzacze

Biogaz zawsze zawiera pare wodng. Podczas spalania w
agregatach kogeneracyjnych lub kottach wykraplajaca sie
wewnatrz urzadzen woda wraz z zawartymi w biogazie
agresywnymi zwigzkami chemicznymi moze doprowadzié¢
do znacznych uszkodzen korozyjnych. Konsekwencjg sg
kosztowne naprawy i dtugotrwate przestoje urzadzen.
Mozna temu zapobiec skutecznie odwadniajgc biogaz za
pomocg osuszaczy (schtadzaczy) biogazu. Urzadzenia te
raptownie obnizajg temperature przeptywajacego przez
nie biogazu, co powoduje skroplenie pary wodne;j.
Kondensat jest w ten sposéb oddzielany od biogazu i
usuwany poprzez syfon. Po ponownym podniesieniu
temperatury w rekuperatorze (wymiennik gaz/gaz lub
gaz/woda) uzyskuje sie biogaz o bardzo niskiej wilgotnosci
wzglednej, a zatem paliwo o znacznie lepszej jakosci.
Wykorzystanie systemu osuszania gazu moze znacznie
wydtuzyé zywotno$¢ modutdw kogeneracyjnych oraz
zredukowad koszty serwisu.

Parametry pracy
o przeptyw biogazu: 50-6 000 m ¥h
o cis$nienie gazu na wlocie:-100do + 500 mbar

o temperatura otoczenia:-20do +45°C

Korzysci

o wzrost wydajnosci agregatéw gazowych i systemow
kogeneracyjnych

o zmniejszenie zuzycia oleju w urzadzeniach
kogeneracyjnych

o brak wykraplania sie kondensatu w linii gazowej

o eliminacja korozji wywotywanej przez kondensat
wewnatrz urzadzen

o zmniejszenie liczby wytgczen i ograniczenie czasu prze-
stojow agregatéw gazowych i systemdéw kogene-
racyjnych

o obnizenie kosztéw eksploatacyjnych urzadzen
kogeneracyjnych

o zwiekszenie wydajnos¢ i zywotnosci filtrow z weglem
aktywnym

o zmniejszenie zawartosci czgstek statych w biogazie

Obszary zastosowan

o biogazownie rolnicze

o komunalne i przemystowe oczyszczalnie sciekow
o przemyst chemiczny

o przemyst papierniczy

o sktadowiska odpadow

o przemyst spozywczy

Wybrane realizacje:

Osuszacz w Darzynie Osuszacz w Glinojecku Osuszacz w Lezajsku
2 x550 Nm’/h 850 Nm’/h 500 Nm®/h




OCZYSZCZANIE BIOGAZU

Filtry ze ztozami statymi

Odsiarczanie

Siarkowodér (H,S) to zwigzek nieorganiczny, kojarzony z
nieprzyjemnym zapachem, ktéry powoduje korozje.
Skorodowane czesci agregatéw kogeneracyjnych oraz
instalacji ulegajg uszkodzeniu, a przestoje zwigzane z
pracami naprawczymi generujg straty w produkcji energii
oraz straty zwigzane z kosztami naprawy. Dlatego wiasnie
producenci urzgdzen biogazowych okreslajg gérng granice
zawartoscisiarkowodoru.

Biorgc pod uwage osad/substrat z jakich powstaje biogaz,
jednym ze sposobdéw zredukowania ilosci siarkowodoru
jest stosowanie specjalistycznych zt6z proponowanych
przez CES. Rodzaj i objetos¢ ztoza oraz rodzaj konstrukcji
filtra dobierany jest indywidualnie z uwzglednieniem
specyfiki obiektu.

Usuwanie siloksanow

Siloksany to zwigzki krzemu wykorzystywane na szerokg
skale w przemysle kosmetycznym, spozywczym czy
samochodowym. Z tego tez powodu spotykane sg gtéwnie
w biogazie na sktadowiskach odpaddéw oraz w biogazie w
Oczyszczalni Sciekéw. Podczas spalania biogazu w
wysokich temperaturach, powstaje krzemionka (SiO,) lub
krzemiany (SixQOy) - ktdére odktadajg sie w cylindrach
agregatow kogeneracyjnych, co moze doprowadzi¢ do
zatarcia silnika lub innego uszkodzenia mechanicznego.
Dlatego tez konieczne jest usuniecie tych zwigzkow z
biogazu, poprzez zastosowanie wegla aktywnego, ktory z
uwagi na swojg budowe i wtasciwosci doskonale adsorbuje
siloksan. Rodzaj i objetos¢ ztoza z weglem aktywnym oraz
rodzaj konstrukcji filtra dobierany jest indywidualnie, z
uwzglednieniem specyfiki obiektu.

Parametry pracy
o przeptyw biogazu: 10-2000 m ¥h
@ cisnienie gazu na wlocie: -100do + 200 mbar

o temperatura otoczenia:-20do +45 °C

Korzysci
o wzrost wydajnosci systemdw kogeneracyjnych
@ zmniejszenie zuzycia oleju w agregatach
o brak wykraplania sie kondensatu w linii gazowej

o eliminacja korozji wywotywanej przez kondensat
wewnatrz urzadzen

o zmniejszenie liczby wytgczen i ograniczenie czasu prze-
stojow agregatéw kogeneracyjnych

o obnizenie kosztow eksploatacyjnych agregatow

o zmniejszenie zawartosci czgstek statych w biogazie

Obszary zastosowan
o biogazownierolnicze
o komunalne i przemystowe oczyszczalnie sciekdw
o przemyst spozywczy, chemiczny, papierniczy

o sktadowiska odpadow

Wybrane realizacje:

Filtr siarkowodoru w Darzynie
4x550 Nm°/h

Filtr siloksanéw w todzi
1300 Nm®/h

Filtr sioksanow w Zdunskiej Woli
200 Nm’/h
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UTYLIZACJA BIOGAZU

Pochodnie

Pochodnia Gazowa FAIll z ukrytym ptomieniem
Biogazownie rolnicze, oczyszczalnie sciekdw, sktadowiska
odpadodw, jak i niektére zaktady przemystowe wymagaja
bezpiecznego rozwigzania dla spalania nadmiaru biogazu.

Oferowane przez CES pochodnie zapewniajg uzytkowni-
kowi w petni zautomatyzowang, bezpieczng, niskoemi-
syjng prace. Solidne i funkcjonalne rozwigzania gwarantu-
j3 przede wszystkim dtugg zywotnos¢, niskie koszty
eksploatacyjneiniezawodnosé.

Pochodnia jest wyposazona w szafke sterowania z two-
rzywa sztucznego (IP54) ze zintegrowanym sterownikiem
PLC, ktéry w zaleznosci od otrzymanego sygnatu
witgcz/wytgcz, automatycznie uruchamia odpowiednie
wyposazenie, a jednoczesnie inicjuje sekwencje zaptonu.
Ptomien jest stale monitorowany przez czujnik UV.

Aktualny status gotowosé/praca jest w sposéb ciggtly
wskazywany przez lampki kontrolne na szafce sterowaniai
zgtaszany do sterownika.

Standardem w naszych pochodniach jest spalanie gazu za
pomocya palnika dyfuzyjnego, w razie potrzeby istnieje
mozliwo$¢ wyposazenia pochodniw inne rozwigzania.

Na zyczenie Klienta pochodnie z serii FAIl mogg by¢
wyposazone w dodatkowe akcesoria, takie jak: kontrola
cisnienia, pilot palnika, elektryczne ogrzewana armatura
lub monitorowanie temperatury.

Nasze pochodnie sg w catosci wykonane ze stali nie-
rdzewnejiwyposazone w wysokiej jakosci komponenty.

=

Zastosowanieidane techniczne

0w petni automatycznie dziatajgca pochodnia prze-
znaczona do spalania biogazuiinnych gazéw palnych

o bezpieczneiciche spalania

o pilot palnika, kontrola ci$nienia, dodatkowa izolacja
termiczna na zyczenie Klienta

o dostepna szafka sterowania ze stali nierdzewnej (jako
standard tworzywo sztuczne, IP54)

o zakryta komora spalania

o w pefni automatyczne sterowanie, kontrola ptomienia,
elektryczny system zaptonu

o atestowanaarmatura
o zabezpieczenie przeciw deflagracji (ATEX)
o szerokizakres pracy (od 10 do ponad 3000 Nm%¥h)

o w catosci wykonana ze stali nierdzewnej

Wybrane realizacje:

Pochodnia w Gize
550 Nm®/h

Pochodnia w Drzycimiu
100 Nm’/h

Pochodnia w Darzynie
2200 Nm’/h
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Seria FA Il - typoszereg

Pochodnie

Model Wysokos¢ Skr;:g:; Przepgfyw Waga
mm Nm’/h kg
mm
FAII 50 3840 397,9 20-80 150
FAIl 100 4100 447,5 80-150 180
FAIl 200 4340 636,6 150 - 250 220
FAIlI 300 4840 700 250 - 350 280
FAIlI 400 5340 796 350-430 320
FAIl 500 5590 796 430 - 550 390
FAIl 750 6840 955 550 -850 650
FAII 1000 10340 1273 850 - 1100 950
Modele Wysokosé Przeptyw
wielopalnikowe mm Nm’/h
FAIl 1500 6540 500-1500
FAIl 1800 7540 600-1800
FAIl 3200 8640 530-3200

Pochodnie serii FAll pracujg w zakresie cisniert od 10 mbar do 120 mbar.

Wyrdzniamy dwa typy:

Pochodnie typu Ip - niskocisnieniowe; praca w zakresie
od 10 mbar do 60 mbar

Pochodnie typu hp - wysokocisnieniowe; praca w zakresie
od 60 mbar do 120 mbar

komora
spalania

mocowanie

sonda uv
monitorowanie
ptomienia
palnik
zapton
elektryczny

przerywacz

ptomieni

szafka
sterownicza
P54

zawor

elektromagnetyczny

przepustnica
spust

kondensatu

Seria FA | - pochodnia typu otwartego

Srednica Przeptyw Przeptyw
Model komory Nm’/h Nm’/h
mm (2,5 mbar) (20 mbar)
FAI 50 350 50 80
FAIl 100 350 70 140
FAI 150 450 150 230
FAI 300 450 160 300
FAIl 500 636 250 530
FAl 600 636 500 600

Pochodnie z otwartg komorg spalania dostepne sg w
wersji niezautomatyzowanej FAI (tylko opcja recznego
sterowania).

Seria FA | Auto - pochodnia typu otwartego

Srednica Przeptyw Przeptyw
Model komory Nm’/h Nm’/h
mm (2,5 mbar) (20 mbar)
FAI 50 Auto 350 40 80
FAI 100 Auto 350 60 130
FAI 150 Auto 450 130 210
FAI 300 Auto 450 140 300
FAI 500 Auto 636 230 510
FAI 600 Auto 636 410 600

W petni zautomatyzowana przeznaczona do instalacji o
mniejszej godzinowej wydajnosci biogazu. Gtéwng cechg
FA | Auto, odrdzniajgca jg od serii FAIl, jest otwarta komora
spalania.

Urzadzenie jest wyposazone w podstawowym rozwigzaniu
w:

a palnik

0 przerywacz ptomieni

o reczny zawor motylkowy

o reczny zawor usuwania kondensatu
o kontroler ptomienia z czujnikiem UV
o elektrozawor

o szafke sterowania

Adaptacja do wersji Auto
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PRZESYt BIOGAZU

Dmuchawy i ssawy bocznokanatowe

Zasada dziatania

Dmuchawy i ssawy bocznokanatowe podwyzszajg
cisnienie gazu. Osiggajg to poprzez stworzenie w
peryferyjnym pierscieniowym kanale serii wirdw,
powstajgcych wskutek oddziatywania odsrodkowego
ciggu - wytworzonego przez wirnik. Ttoczony gaz,
przemieszczajgc sie ruchem spiralnym, jest wielokrotnie
kompresowany, a jego ci$nienie wzrasta liniowo wraz z
dtugoscig kanatu.

Zastosowanieizalety

Dmuchawy i ssawy bocznokanatowe stosujemy wszedzie
tam, gdzie uzyskanie wysokich ci$nien lub

prézni przy pomocy wentylatoréw odsrodkowych nie jest
mozliwe.

Obracajgce sie czesci nie sg w kontakcie zobudowa.

Brak tarcia wyklucza konieczno$sé wewnetrznego
smarowania, totez gaz pozostaje czysty i catkowicie
wolny od oleju.

Pozostatymi zaletami urzadzen bocznokanatowych sa:
o tatwa instalacja
o niski poziom hatasu

o brak wibracji i dzieki temu catkowita stabilnosé
dynamiczna

o ttoczenie bez pulsacji

o minimalny zakres konserwacji

Gtéwne cechy budowy maszyn przeznaczonych do
biogazuigazéw palnych:

o obudowa i wirnik wykonane w catosci z nieiskrzacego
aluminium (czesci stykajgce sie z gazem)

@ impregnowane Loctite

o uszczelnienie watu za pomocg specjalnego uszczelnie-
nia wargowego, ktére nie wymaga smarowania

o silniki elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym
z minimalnym stopniem ochrony: Ex-d IIB T3 dla strefy
1(Ex112G)

o nieiskrzgce silniki z maksymalnym stopniem ochrony:
Ex-nAll T3 dlastrefy2 (ExII3G)

Przyktady zastosowan

o sktadowiska odpaddw - zasilanie pochodni lub ga-
zogeneratorow

o zasilanie urzadzen pracujgcych na gaz

o zasilanie urzadzen biogazowych na oczyszczalniach
Sciekdéw i biogazowniach rolniczych

o tfoczenie gazéw palnychiwybuchowych
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Dmuchawy i ssawy bocznokanatowe

Typoszereg
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: 50 Hz Silnik A B C b E S @ M L M N Wiot Wylot Waga
Mode [kw] ? e EN 1092-1 EN 1092-1 [ke]
CL 3.6/01 VG 0,25 553 330 406 290 123 10 553 32 143 55 70 320 160 PN16 DN25 PN16 DN25 30
CL4/01 VG 0,37 553 330 406 290 123 10 553 32 143 55 70 320 160 PN16 DN25 PN16 DN25 30
CL7/01VG 0,55-0,75 535 380 406 340 125 10 520 32 200 55 70 290 145 PN16 DN40 PN16 DN40O 37
CL 10/01 VG 0,75-1,1 555 420 411 370 145 10 530 32 210 55 70 300 150 PN16 DN50 PN16 DN50 41
CL 15/01 VG 1,1-1,5 580 460 466 410 170 10 545 32 225 55 70 310 155 PN16 DN50 PN16 DN50 52
CL 18/01 VG 15-2,2-3 695 535 536 430 202 10 665 32 280 55 70 368 184 PN16 DN65(*) PN16 DN65(*) 72
CL 22/01 VG 2,2-3-4 725 565 561 465 216 10 685 32 295 55 70 390 195 PN16 DN65(*) PN16 DN65(*) 94
Wymiary (mm) (*) 4-otwory w kotnierzu
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50 Hz silnik A B oe D PR N @ B Wiot Wylot Waga
ALC (kW] & EN 1092-1 EN 1092-1 kel
CL 28/1 VG 15-22-3 725 530 590 460 174 11 655 290 360 180 500 PN16 DN65(*) PN16 DN65(*) 88
CL 34/1VG 2,2-3-4-55 735 535 665 460 180 11 675 320 380 190 500 PN16 DN65(*) PN16 DN65(*) 109
CL 40/1 VG 2,2-3-4-55-75 805 580 665 530 190 11 725 325 410 205 570 PN16 DN80 PN16 DN80O 126
CL46/1VG 3-4-55-75 815 590 715 530 200 11 745 360 430 215 570 PN16 DN80 PN16 DN80 136
CL 60/1 VG 4-55-7,5 815 590 695 530 200 11 745 380 430 215 570 PN16 DN80 PN16 DN80 138
CL72/1VG 55-75-92 885 655 730 570 220 11 810 340 456 228 610 PN16 DN100 PN16 DN100 142
CL 84/1VG 55-75-9,2 910 715 745 620 255 11 810 365 456 228 660 PN16 DN100 PN16 DN100 151
CL98/1 VG 55-75-9,2 930 745 735 660 265 11 810 355 456 228 700 PN16 DN100 PN16 DN100 153

Wymiary (mm)

(*) 4-otwory w kotnierzu
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Dmuchawy i ssawy bocznokanatowe

Charakterystyka pracy

Krzywe przeptywu w zaleznosci od cisnienia wylotowego i
mocy silnika przedstawiono dla statych obrotéw silnika rpm
(50 Hz-2900 rpm); biogaz (1,14 kg/Nm°)

Cisnienie wlotowe 10 mbaritemperatura na wlocie 35°C.
Czes¢ krzywych w kolorze czerwonym odnosi sie do zakre-
su ci$nien w jakich mozna zastosowac rozwigzania

z by-passem.
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Wentylatory gazu MCF

Zasada dziatania

Przyrost cisnienia w wentylatorach odsrodkowych
nastepuje poprzez zwiekszenie energii kinetycznej gazu.
Wzajemne oddziatywanie miedzy gazem i wirnikiem
umozliwia osiowe zasysanie gazu, ktéry nastepnie, w
wyniku dziatania sity odsrodkowej, jest odprowadzany w
kierunku promieniowym.

Zastosowanieizalety

Wentylatory pozwalajg na utrzymanie (bez koniecznosci
stosowania przetwornicy czestotliwosci) statego cisnienia
biogazu dla zmiennego w szerokim zakresie przeptywu
(ptaska charakterystyka pracy).

Obracajgce sie czesci nie sg w kontakcie zobudowa.

Brak tarcia wyklucza konieczno$sé wewnetrznego
smarowania, totez gaz pozostaje czysty i catkowicie
wolny od oleju.

Pozostatymi zaletami wentylatora MCF sg :

0 brak tarcia podczas pracy, a co za tym idzie brak
koniecznosci wewnetrznego smarowania

0 gaz sprezany w urzadzaniu nie ulega zabrudzeniu
(catkowicie wolny od oleju)

o zwarta budowa i fatwy montaz
0 niski poziom hatasu

o niepulsacyjny przeptyw gazu

o brak wibracji

@ minimalna konserwacja

Gtéwne cechy budowy maszyn przeznaczonych do
biogazuigazow palnych:

0 obudowa i wirnik wykonane w catosci z nieiskrzgcego
aluminium

o czesci stykajace sie z gazem specjalnie impregnowane

0 uszczelnienie watu za pomoca uszczelnienia
wargowego, ktore nie wymaga smarowania

a silniki elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym
z maksymalnym stopniem ochrony: Ex-d IIB T3 dla
strefy 1 (Ex112 G)

@ nieiskrzace silniki z minimalnym stopniem ochrony:
Ex-nAll T3 dlastrefy2 (ExII3G)
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Wentylatory gazu MCF

Przyktady zastosowan ziemny; zasilanie urzadzen biogazowych na oczyszczal-
sktadowiska odpaddéw — zasilanie pochodni lub gazo- niach sciekéw i biogazowniach rolniczych; ttoczenie gazéw
generatorow; zasilanie urzgdzen pracujgcych na gaz palnychiwybuchowych
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Wentylatory gazu MCF

Automatyczne smarowanie dla predkosci > 4200rpm

PRZESYt BIOGAZU

Wersja z potgczeniem pasowym
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Kotnierze wlot i wylot: Pn16 DN125 EN1092-1/01/A
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Waga
Model B(*
A (*) (o D E F G H | L M N (0] P Ikel(*)
MCF 390 1300 580 675 1150 1210 90 550 450 405 183 348 202 203 407 205
MCF 500 1360 675 800 1150 1210 150 550 450 460 183 367 202 258 462 340
Wymiar [mm)]
(*) Wymiar B i waga dla najwiekszego silnika w wersji Ex I 2G
Wersja zwarta
Kotnierze wlot i wylot: PN16 DN125 EN1092-1/01/A
Waga
Model A B(* C D E F G H | L M N
& [kel(*)
MCF 390 CC 687 600 615 290 390 212 249 209 132 203 335 59 64
MCF 500 CC 797 622 719 400 500 212 289 209 132 258 390 39 82

Rozmiar [mm]
(*)Wymiar B i waga dla najwiekszego silnika w wersji Ex I 2G
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Kompletne stacje sprezania biogazu, Moduty MPR

Stacje sprezania biogazu i moduty MPR to kompleksowe,
kontenerowe rozwigzania w zakresie ttoczenia i sprezania
biogazu. Biogaz przeptywajacy poprzez stacje jest sprezany
w odpowiednio wykonanych i zabezpieczonych
wentylatorach promieniowych MCF lub dmuchawach bo-
cznokanatowych. Proces jest w petni zautomatyzowany.

Wykonanie

System sprezania i ttoczenia gazu zabudowany jest w kon-
strukcji kontenerowe;j.

W wersji podstawowej sciany kontenera wykonane sg
z ptyty warstwowej z rdzeniem z wetny mineralnej, od ze-
wnatrz powierzchnia trapezowa, od wewnatrz powierz-
chnia gtadka.

Stacja w podstawowym wykonaniu wyposazona jest w:
o dmuchawe/wentylatory biogazu

o system bezpieczeristwa zapobiegajgcy powstawaniu
atmosfery wybuchowe;j

o zawor odcinajgcy

o szafke zasilajgco-sterowniczg

o uktad do pomiaru temperatury icisnienia biogazu
o opomiarowanieilosciisktadu biogazu

@ opcjonalnie mozliwos¢ zabudowy pochodnia na dachu
kontenera
Stacje sprezania wykonywane sg na zamowienie, w
zaleznosci od wymogdw zamawiajgcego.

Wybrane realizacje:

MPR na sktadowisku w miejscowosci Rusko

Stacja sprezania w zaktadach miesnych KIER w Drzycimiu
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Gtowice pomiarowe

Gtowice pomiarowe serii Sens, Sens-D, ExSens i ExSens-D
przeznaczone s3 do wykonywania pomiardw stezenia
gazéw toksycznych i wybuchowych. Zaprojektowane
zostaty zgodnie z miedzynarodowymi standardami, co
sprawia, ze tgczg one w sobie niezawodng konstrukcje i no-
woczesne metody pomiarowe.

Dodatkowym ich atutem jest tatwos¢ obstugi i trwatos¢,
a takze mozliwosc szerokiego zastosowania. Istnieje wiele
zadan, ktore muszg by¢ wykonane podczas monitoringu
ianalizzgazéwipar.

Nalezg do nich: odpowiednie ostrzeganie przed
ulatnianiem sie tfatwopalnych substancji, monitoring
stezenia toksycznych gazéw w miejscach pracy oraz
kontrola proceséw produkcyjnych.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych metod pomiarowych:
katalitycznych, elektrochemicznych, konduktome-
trycznych oraz w podczerwieni; gtowice pomiarowe Sens,
Sens-D, ExSens i Ex-Sens-D oferujg doskonate rozwigzania
dla prawie wszystkich mozliwych zastosowan.

Na przyktad:

o pomiar tatwopalnych gazéw (metanu)

o monitoring stezenia gazéw toksycznych w miejscach
pracy (MAK-Monitoring)

o wykrywanie wyciekdéw gazéw

o monitoring zawartosci tlenu

Mozna stosowaé rézne potgczenia gtowic pomiarowych.
Dziekiich modutowej konstrukcji, elementy wyposazenia i
czesci zapasowe s3 wzajemnie zamienne, co ufatwia
instalacje, regulacje oraz obstuge przy niskich kosztach
ztym zwigzanych.

Sygnatem wyjsciowym transmiterow ExSens i Sens jest
sygnat liniowy pradowy 4-20 mA. Transmitery z tych serii
sg hajbardziej odpowiednie przy modernizacji istniejgcego
systemu, gdy chce sie unikngé¢ wydatkéw zwigzanych z
wymiang przewodow, albo gdzie wymagana jest
synchronizacja kilku konwencjonalnych systemoéw
sterujacych.

Cyfrowe transmitery z serii Sens-D i ExSens-D, oprécz
standardowego wyijscia liniowego pradowego 4-20 mA,
wyposazone sg takze w interfejs cyfrowy RS-485, co daje
wiele korzysci przy zastosowaniu w potgczeniu z réznymi
panelami sterujgcymi z serii ,,ET”. Daje to mozliwos¢ kali -
beracji gtowic pomiarowych przez jedna osobe, oraz doda-
tkowe wygodne opcje przy konfiguracji i monitoringu ich
pracy.

POMIAR | ANALIZA

Seria SensiSens-D
Seria ta zalecana jest w normalnych warunkach prze-
mystowych i w strefach zagrozenia wybuchem 2-go stopnia

Gtowne cechy

o metoda pomiaru: katalityczne WT, w podczerwieni IR,
elektrochemiczne EC/KE, konduktometryczne HL

o interfejs 4-20 mA

o 3-przewodowe podtgczenie

o liniowa charakterystyka sygnatu wyjsciowego
o IP54 (z wyjatkiem wejscia gazu)

o materiat: aluminium, stal nierdzewna

o montaz na $cianie, mozliwy montaz pod sufitem, albo
narurze

a zasilanie: 230V AC

o max. dtugosé¢ przewodu: 1000m (EC:2000m) - pod
warunkiem, ze stosuje sie przewdd producenta

otyp EC/KE mozna stosowal w strefach zagrozenia
wybuchem 2-go stopnia

a (€& 113G, EExnAIICTEX

Seria ExSensiExSens-D
Oprdcz wymienionych cech serii Sens, seria ta posiada:

o [P65 (z wyjatkiem wejscia gazu)
0 zabezpieczenie: ostona ognioszczelna

o wszystkie gtowice pomiarowe sg odpowiednie do sto-
sowania w strefach zagrozenia wybuchem 1-wszego
stopnia: (€,,,& 112G

o typ EC posiada atest: BVS G4 ATEXZQS/E238

o certyfikat monitoringu proceséw produkcyjnych,
zgodnie z dyrektywg 94/9/EC: BVS 04 ATEXZQS/E238

o zabezpieczenia:
= typ WT, IR lub HL:
* EExdIICT4(-20°C<20°C)
= typ EC:
* EExdIICT5(-20°C<49°C)
* EExd IIC T4 (-20°C<60°C)
= typ KE:
* EExdIICT6(-20°C<43°C)
* EExdIICT5(-20°C<58°C)

* EEx d IIC T4 (-20°C < 70°C) opcje przy konfiguracji i
monitoringuich pracy
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Analizatory gazéw

Systemy IMC

Oferujemy analizatory gazéw w postaci Zintegrowanych
Systemdw Pomiarowych serii IMC, bedgcych kombinacjg
elementéw niezbednych do wtasciwej kontroli stezen
gazdéw, umieszczonych w kompaktowej obudowie. Na
system skfadajg sie miedzy innymi: elementy do
pobierania i przygotowania probek badanego gazu,
gtowice pomiarowe oraz panele sterujgce.

Zintegrowane systemy Pomiarowe IMC mogg by¢
stosowane zaréwno w tzw. procesach ,zamknietych” (izo-
lowanych), jak réowniez w strefach trudnodostepnych,
gdzie z uwagi na brak mozliwosci obstugi urzadzenia,
bezposredni pomiar jest wykluczony.

Zamiast tego pobierana jest prdobka i dokonywana
zewnetrzna analiza gazdow, biogazu, czy innych gazéw
wysypiskowych.

Istotng zaletg Systemdéw Pomiarowych IMC jest ich mo-
dutowa konstrukcja, ktéra w razie potrzeby umozliwia
rozbudowe o dodatkowe elementy, bez koniecznosci
wymiany catego systemu. Wysoka elastycznos¢ w dopa-
sowaniu Systemoéw IMC do indywidualnych warunkdéw
proceséw, pozwala na zastosowanie ich w réznych dziedzi-
nach przemystu, przy zachowaniu mozliwosci dalszego ich
modyfikowania wraz z rozbudowg odpowiednich
instalacji.

Modutowa konstrukcja IMC, zastosowanie nowoczesnej
techniki pomiarowej, wysokiej jakosci gtowic serii Sens,
Sens-D, Ex-Sens i ExSens-D oraz paneli sterujgcych serii ET,
przy jednoczesnym obnizeniu kosztéw instalacji i eksplo-
atacji, zapewniajg niezawodne i funkcjonalne rozwigzania
do analizy gazéw przemystowych i biogazu.

Zintegrowane Systemy Pomiarowe poddawane s3
rygorystycznej kontroli jakos$ci, odpowiadajgcej normom
ISO 9001:2000, natomiast kontrola procesu produkcji,
utrzymywana jest na poziomie Dyrektyw Europejskich
94/9/EC[ATEX].

Opcje dodatkowe

o chtodnica analizowanego gazu (Chtodnica Peltiera)
z automatycznym usuwaniem kondensatu - zaleca sie
przy analizie gazéw o wysokiej wilgotnosci

o urzadzenie wytapujgce wilgoc¢-kondensat zbierany jest
w przystosowanym do tego zbiorniku, a jego usuwanie
wykonane jest manualnie, przez osobe obstugujaca

o urzadzenie wytapujace wilgo¢ z pompka wezykowy -
w tym przypadku kondensat jest automatycznie wy-
rzucany za pomocg pompki wezykowej

Gtéwne cechy

o kompaktowa obudowa do zamontowania na $cianie,
konstrukcyjnie umozliwiajgca tatwg obstuge i konser-
wacje

o do 8 gtowic pomiarowych; rozktad wejs¢ gtowic pomia-
rowych jestdowolnie wybieralny.

o przetwarzanie i wyswietlanie wynikdw pomiaréw oraz
podawanie komunikatéw stanu jak réwniez sterowa-

nie pobieraniem prébek i przygotowywaniem badane-
go gazu przez panele sterujgce serii ET-8D lub ET-4D2

o zintegrowane zasilanie 230VAC/24V DC,120 W

o pompka ssgca gazu (dystans ssania do 50m dtugosci
wezyka)

a elektroniczny przeptywomierz gazu

o urzadzenie wytapujace wilgo¢ z recznym usuwaniem
kondensatu

o weze: PE/PP

0 zawér elektromagnetyczny do przetgczania z bada-
nego gazu na gaz wzorcowy

o filtr przeciwogniowy Ex IIG IIA: montowany przed wej-
Sciem analizowanego gazu, oraz na wyjsciu z obudowy
- w przypadku gdy gaz po analizie oddawany jest z po-
wrotem do systemu gazowego

o ogrzewanie szafki sterowniczej o mocy do 100 W z
regulacjg temperatury (od +5 do +30)



CES

POMIAR | ANALIZA

Analizatory gazow

System Bio-Compact
Idealne i tanie rozwigzanie do pomiaru podstawowych
sktadnikéw biogazu.

Pomiar: metan (CH4), tlen (02) i siarkowoddr (H2S)
Automatyczne pobieranie i kondycjonowanie biogazu
Gtowice pomiarowe i panel sterujacy umieszczone w
zwartej obudowie.

Proces pomiaru zaprojektowany specjalnie do zasto-
sowania dla biogazu.

Pomiar nieciggty, 12 razy dziennie
Wyjscie analogowe 4 ... 20 mA-dla gtowic
pomiarowych (tylko w wersji Bio-Compact-A)

System AS-1/AS-2
Przeznaczony dla jednego lub dwdch punktéow
pomiarowych

Analizatory przenosne

Ofertowana przez CES seria analizatoréw przenosnych,
przeznaczonych w szczegdlnosci do monitorowania i
analizy zawartosci biogazu, odznacza sie wytrzymatoscia,
doktadnoscig iprostotg w obstudze.

W przyrzadzie zastosowano gtowice pomiarowe IR - do
pomiaru metanu i dwutlenku wegla, oraz kombinacje
elektrochemicznych gtowic pomiarowych - do pomiaru
innych gazow. Analizator wyposazony jest takze w pompe
pomiarowg gazu o wysokiej wydajnosci. Urzadzenie
posiada akumulator niklowo — wodorkowy wielokrotnego
tadowania, zapewniajgcy okoto osmiu godzin pracy
pomiedzy kolejnymitadowniami.

tadowarka akumulatoréw i zasilacz sieciowy sa
dostarczane wraz z przyrzadem, a dodatkowo dostepny
jestopcjonalnie pakiet akumulatora do wymiany w terenie

Wtasciwosci
o do 7 kanatéw analizy gazu
o kompensacja temperaturyicisnienia
o wydajna pompa do pobierania prébek
o wymieniany przez uzytkownika filtr probki

o wymieniany pakiet akumulatorow do wielokrotnego
tadowania

1. Produkt zdobyt Ztoty Medal
Miedzynarodowych
Targdw Poznanskich

o certyfikat ATEX do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem

o rozbudowa do 5 czujnikdw elektrochemicznych
(plug-in)

o przenos$ny czujnik temperatury (opcja)

a pomiar masowego przeptywu biogazu w Nm’/h z

opcjonalnym czujnikiem zanurzenia, w tym korekcja
przeptywu w oparciu o rzeczywisty sktad gazu (opcja)

o pomiar ci$nienia (opcja)
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Przeptywomierze

Oferowane przez nas urzadzenia do mierzenia predkosci i
natezenia przeptywu mogg by¢ stosowane wszedzie tam,
gdzie wymagane sg precyzyjne wyniki pomiardéw.

Typoszereg czujnikdw przeptywu pozwala na dobranie
najlepszych rozwigzan praktycznie dla kazdej mozliwej
aplikacji, zapewniajgc najwyzszy poziom bezpieczenstwa
oraz wysokg wytrzymatosc.

Przeptywomierze typu Vortex

Pomiar oparty o zjawisko $ciezki wirowej Karmana.

Zasada pomiaru opiera sie na wirach powstajgcych

cyklicznie na przegrodzie w gtowicy czujnika.
Czestotliwos¢ odrywania sie wiréw jest wykrywana za

pomocg pola ultradzwiekowego. W ten sposdb okreslana

jest predkoscéiprzeptyw objetosciowy powietrza / gazéw.

Wynik pomiaru w szerokim zakresie jest niezalezny od
cisnienia, temperatury, lepkosci kinematycznej i skfadu
gazu. Duzg zaletg skanowania ultradZwiekowego
przeptywu wirédw jest bardzo niska wartos¢ minimalnej
mierzalnej predkosci przeptywu - wynoszaca tylko 0,5 m/s
oraz szeroki zakres pomiarowy pojedynczego modelu
urzadzenia.

Parametry pracy

Przeptywy w zakresie: 0,5-80m/s

Praca narurociggach w zakresie srednic:
o DN20-DN1000
o zakres temperatur-50-+250°C

Przeznaczony do pomiaru przeptywu gazéw takich jak:
Biogaz, powietrze, mieszaniny gazéw z powietrzem, gaz
ziemny, gazy techniczne, gazy emisyjne, gazy wilgotne, pa-
ra przegrzana, gaz sktadowiskowy, spaliny z silnikow (np. w
fabrykach samochoddéw), gazy zanieczyszczone (np.
pytamiwegla w elektrocieptowniach)

Obszary zastosowan:

Instalacje technologiczne, instalacje dystrybucji gazéw,
instalacje wentylacyjne, szyby i kominy wentylacyjne,
tunele,

instalacje napowietrzajgce (np. SUW, oczyszczalnie
Sciekdw), gazy zasilajace paleniska (np. w hutach, cemen-
towniach), spalarnie $mieci, stanowiska badawcze, i wiele
innych.

Przeptywomierzzsonda turbinowa

Przeznaczony do pomiaru przeptywu gazéw (powietrze,
sprezone powietrze, gazy techniczne i emisyjne) w ruro-
ciggach i tunelach. Mozliwa jest praca przy wysokiej tem-
peraturze medidw gazowych (max. 550°C) oraz przy
wysokim ci$nieniu (max. 10 bar). Moze by¢ stosowany do
pomiaru wody, np. przy kontroli wyciekdw.

Parametry pracy

Przeptywy w zakresie: 0,2-120m/s
Temperatura badanego medium:do +550°C
Kierunkowy pomiar przeptywu

Przeptywomierze termiczne
Przeptywomierze termiczne sg przeznaczone do pomiaru
przeptywu gazédw w przeliczeniu na warunki normalne (nie
ma potrzeby stosowania oddzielnych pomiaréw tempe-
ratury i ciSnienia). Zasada dziatania wykorzystuje zjawisko
transportuiwymiany ciepta.

Parametry pracy
Przeptywy w zakresie: 0,08 - 200 m/s
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SYSTEMY KOGENERACYJNE NA GAZ ZIEMNY

Dostarczamy moduty kogeneracyjne na gaz ziemny, w
zakresie mocy 6 - 4500 kVA. Nasze urzadzenia s3
zaawansowanymitechnologicznie systemami

ZASILANIE REZERWOWE @ 123987401

W ofercie posiadamy szerokie portfolio UPSdOw,
jednofazowych oraz tréjfazowym, w zakresie mocy od 1-
800 kVA, w topologii true on-line, charakteryzujgcych sie
bardzo gteboka tolerancje napiecia i czestotliwosci
wejsciowej, oraz wysokim wspdtczynnik mocy.

UPS CES GX UPs UPS CES
1-30kVA SENTINEL DUAL SIGMA
3,3-10kVA 10 - 500 kVA

SYSTEMY NAPEDOWE @ 123987402

Oferujemy falowniki niskiego napiecia w zakresie mocy od
0,37 kW do 2000 kW na napiecia zasilania: 230V, 400V,
500V i 690V oraz soft-starty niskiego napiecia analogowe i
cyfrowe, w zakresie prgdowym od 8A do 3500A z szerokim
zakresem zasilania: 230V, 400V, 500V, 690V i 1000V dla
gornictwa.
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HRRLE
Falowniki ADV Falowniki BDI 50 Falowniki VDI 100 Falownik N5000
0,37 - 2000 kW 0,4-11kw 0,75 - 160 kW 300 kW - 10 MW

ROZWIAZANIA W DZIEDZINIE AUTOMATYKI

Oferujemy systemy AKPiA dla instalacji kogeneracyjnych
i cieptowniczych, budujemy tez rozwigzania nietypowe
i ukfady sterowania dla maszyn. Rozwigzania te pracuja
niezawodnie w instalacjach przemystowych i biogazowych.

IZOLATORY NN I SN & 122610561

W ofercie firmy znajduje sie szeroki wybor izolatoréw
wykonanych z lanego tworzywa — poliestru wzmocnio-
nego widknem szklanym lub z zywic epoksydowych.

IZOLATORY IZOLATORY DO SZYN IZOLATORY DO SZYN IZOLATORY
WSPORCZE NN W UKtADZIE W UKtADZIE WSPORCZE SN
PIONOWYM POZIOMYM

& 123987403

@ 12 26105 63

POZOSTALA OFERTA CES

& oze@ces.com.pl

osiggajgcymi bardzo wysokie sprawnosci produkcji energii
elektrycznej. Ich niezawodnos¢ oraz duzg wytrzymatosé
potwierdzajg liczne referencje.

& zasilanie@ces.com.pl

Gwarantujg one najwyzszej jakosci zasilanie dla wymaga-
jacych i czutych odbiornikéw, zapewniajac uzytkownikowi
bezpieczenstwo i bezawaryjne dziatania. Nasze portfolio
produktowe obejmuje rowniez agregaty pradotwadrcze na
bazie silnikéw Iveco, Lombardini, Perkins, Volvo.

Nowa ustuga serwisowa

UPS MASTER AGREGATY
HE AKU_Metronom CES PRADOTWORCZE
100 - 800 kVA Nowatorska metoda pomiaru 5-1500 kVA

pojemnosci baterii

& napedy@ces.com.pl

Dla silnikéw duzych mocy oferujemy falowniki sredniego
napiecia oraz soft-start HRVS-DN, w zakresie prgdowym
od60Ado 1800A.

Oferujemy rdéwniez silniki pradu statego DC wraz z
przeksztattnikami pradu statego, silniki asynchroniczne,
silniki przeciwwybuchowe ATEX oraz serwosilniki.

iStart Soft-start Soft-start 6kV SILNIKI PRADU
17-110A 8-3500 A HRVS-DN STALEGO
200 - 20000 kW 0,55 - 4000 kW

& automatyka@ces.com.pl

o systemy AKPiA dla biogazowniiuktadow kogeneracyjnych
a regulacja mocy systemow kogeneracyjnych

a sterowanie systemoéw grzewczych

o wizualizacja proceséw technologicznych

& izolatory@ces.com.pl

Charakteryzujg sie one wysokg wytrzymatoscig mechani-
czng oraz doskonatymi parametrami elektrycznymi.

IZOLATORY IZOLATORY UNIWERSALNE OSPRZET
PRZEPUSTOWE SZYNOPRZEWODOW UCHWYTY PU DO IZOLATOROW
PSB WSPORCZYCH



DOLACZ DO GRONA
ZADOWOLONYCH KLIENTOW

o MWS Tymbark

o Mlekovita - Wysokie Mazowieckie

o EcoWipes - Nowy Dwoér Mazowiecki
o Polenergia - Farm Frites Poland

o Anwil S.A

0 Zaktad Produkcyjny Rosa - Tychy

2 AQUA PARK Wroctaw

0 Zaktad Gazowniczy w Rzeszowie

0 Ttocznia Gazu Jarostaw

a MPEC Olsztyn

a Cieptownia Larkis - Dobczyce

o Sktadowisko Odpadéw w Toruniu

o Sktadowisko Odpadoéw Krosniewice

Centrum Elektroniki Stosowanej
CES Sp. z o.0.

30-732 Krakow
ul. Biskupinska 14
tel.: 12269 00 11
fax: 12 267 37 28

www.ces.com.pl
www.kogeneracjaces.pl
www.biogazownia.pl
ces@ces.com.pl

o Oczyszczalnia Sciekow ,Kujawy” Krakow
o Oczyszczalnia Sciekow JZateze” Rzeszéw
o Oczyszczalnia Sciekéw w Nowym Sgczu
o Oczyszczalnia Sciekow w Przemyslu

o Oczyszczalnia Sciekéw w Tychach

a Oczyszczalnia Sciekow w Mielcu

o Oczyszczalnia Sciekéw Gorzéw Wikp.

o Oczyszczalnia Sciekow w Krosnie

o Oczyszczalnia Sciekow w Kaliszu

o Oczyszczalnia Sciekéw w Opolu

o Oczyszczalnia Sciekéw w Szczecinie

o Oczyszczalnia Sciekow Ostrow WIkp.

o Oczyszczalnia Sciekow Gdansk - Wschod
o Oczyszczalnia Sciekéw Debica

o Oczyszczalnia Sciekéw Gdynia - Debogérze

——2012___

Fiimes S

Nalezymy do elitarnego
grona Gazele Biznesu 2012

Nalezymy do prestizowego
grona firm wiarygodnych
i osiagajacych najlepsze

wyniki finansowe

o Biogazownia Rolnicza Zascianki
o Biogazownia Rolnicza Koczergi

o Biogazownia Rolnicza Boleszyn

o Biogazownia Rolnicza teguty

o Biogazownia Rolnicza Borzeciczki
o Biogazownia Rolnicza Buczek

a Biogazownia Rolnicza Gize

o Biogazownia Rolnicza Zajdy

o Biogazownia Glinojeck

o Biogazownia Rolnicza Darzyno
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NAJLEPSZE FIRMY
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Wehikuly czasu
Ranking

Jeste$my w gronie
najlepszych
firm 2007 roku

Zostali$my uznani za Diamenty Forbesa
najzdrowsze 2012
przedsigbiorstwo 2013
2014
2015



