AGREGATY KOGENERACYJNE
NA GAZ ZIEMNY

kogeneracja, trigeneracja, poligeneracja

www.ces.com.pl

www.kogeneracjaces.pl
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CES

Opierajgc sie na kilkudziesiecioletnim doswiadczeniu,
doskonale zdajemy sobie sprawe, ze nasi Klienci poszukujg
wysokiej jakosci, wydajnych i nowoczesnych rozwigzan.
Doktadamy wiec wszelkich stara, aby nasza oferta
spetniata miedzynarodowe standardy jakosci,
uwzgledniajgc indywidualne potrzeby odbiorcéw oraz
wymogi dynamicznie rozwijajacego sie rynku. Realizujemy
indywidualne zaméwienia najbardziej wymagajgcych
Klientow, bazujac na pieciu kluczowych filarach:

LUDZIE

To najwiekszy potencjat firmy, ciggte inwestowanie i rozwi-
janie talentow oraz dbanie o dobrze wyszkolong kadre
sprawia, ze dysponujemy doswiadczonym i zmotywowa-
nym zespotem.

JAKOSC

Oferujemy zawsze sprawdzone i pewne rozwigzania, ktore
sygnujemy nasza marka. Wybierajgc CES nasi Kliencie majg
pewnos¢, ze otrzymajg zarowno najlepszy produkt, jak i
ustuge z nim zwigzana.

TECHNOLOGIAINNOWACIE

Stale poszukujemy nowoczesnych i innowacyjnych
rozwigzan, zgodnych z ideg zréwnowazonego rozwoju
i przynoszacych wymierne korzysci Inwestorowi.

{4 W.\el]3

Na kazdym etapie realizacji zamowienia, Klientowi
towarzyszg nasi pracownicy, zapewniajacy pomoc
i fachowe wsparcie.

INDYWIDUALNE PODEJSCIE

Jest dla nas kluczowe w kontakcie z Klientem. Nie ma
jednego gotowego rozwigzania. Kazda realizacje ,,szyjemy
namiare” potrzeb naszych Klientow.

4

Centrum Elektroniki Stosowanej ,,CES” Sp. z 0.0. powstato
w 1992 roku w Krakowie. Zatozycielami firmy s3
inzynierowie, ktérzy uczestniczyli w opracowywaniu, pod
koniec lat 80-tych, pierwszych polskich tranzystorowych
przetwornic czestotliwosci. Bazujgc na swej szerokiej
wiedzy powotali do zycia spétke, zajmujgca sie
urzadzeniami energoelektronicznymi.

Poczatkowo dziatalnos¢ firmy skupiata sie wokot obstugi
przetwornic i soft-startéw, z czasem do oferty dotaczyty
agregaty pradotworcze i urzadzenia do bezprzerwowego

zasilania - UPSy. Uzupetnieniem oferty jest bogaty wybor
izolatoréw nn i sn. Od 2000 r. instalowane sg réwniez
urzadzenia kogeneracyjne, wytwarzajace jednoczesnie
energie elektryczng i ciepto. Wychodzac naprzeciw
zapotrzebowaniu Klientéw, firma poszerzyta réwniez
zakres dziatalnosci o urzadzenia i kompletne instalacje
biogazowe.

ﬁBEazele gkrzyd'a

IzZnesy - — =

Nalezymy do elitamego Nalezymy do prestizowego Jestesmy w gronie Zostal uznani za
grona Gazele Biznesu 2012 grona firm wiarygodnych najlepszych najzdrowsze

i osiagajacych najlepsze firm 2007 roku przedsigbiorstwo 2013

wyniki finansowe 2014

2015

Diamenty Forbesa
2012




Nasze doswiadczeniew dziedzinie kompleksowej budowy
instalacji wysokosprawnych systemoéw kogeneracyjnych
siega 2000 roku. Poparte jest ono wieloma realizacjami,
jak rowniez cyklicznymi szkoleniami naszej kadry,
odbywajgcymi sie bezposrednio u najlepszych swiatowych
producentéw najwyzszej klasy modutéw przeznaczonych
do wytwarzania w skojarzeniu energii elektrycznej oraz
cieplne;j.

Jako jedna z nielicznych firm dostarczajgcych moduty
kogeneracyjne na polskim rynku posiadamy wtasny,
autoryzowany serwis, dzieki czemu nasi Klienci moga
liczy¢ na profesjonalne wsparcie techniczne przez cata
dobe, siedem dni w tygodniu.

Na swoim koncie mamy juz prawie 100 inwestycji
w zakresie wdrozenia systeméw kogeneracyjnych,
o tgcznej mocy elektrycznej kilkudziesieciu megawatéw,
a kolejne projekty sg w trakcie realizacji. Stawia nas to
w czotéwce najbardziej doswiadczonych firm kogenera-
cyjnych w Polsce.

Nasza wiedze, doswiadczenie oraz profesjonalizm obstugi
technicznej docenito wielu Klientéw, m.in.: Anwil S.A,
Mlekovita, Farm Frites Poland, MPEC Olsztyn, RWE Jelcz-
Laskowice, Aqua Park Wroctaw, Aqua Park ,Wodny Swiat”
Kudowa-Zdroj itd . Szczegdlnym dowodem uznania s3 dla
nas kolejne realizacje dla tych samych Klientéw, jak miato
to miejsce w przypadku np. MWS Tymbark — Zaktady
w Tymbarku i Olsztynku, Oczyszczalni Sciekéw: ,Kujawy”
w Krakowie, ,Zateze” w Rzeszowie , Tychach -
Urbanowicach czy BiogazowniRolniczejw Boleszynie.
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INWESTOR

Oczyszczalnia Sciekow , Kujawy”
Krakowy

Oczyszczalnia Sciekow , Zateze”
Rzeszow

Sktadowisko Odpadéw w
Toruniu

Oczyszczalnia Sciekéw w
Nowym Saczu

Oczyszczalnia Sciekow w
Przemyslu

Zaktad Gazowniczy w Rzeszowie
- trigeneracja

chtéd:

Oczyszczalnia Sciekéw w
Tychach

AQUA PARK Wroctaw

Oczyszczalnia Sciekow w Mielcu
Oczyszczalnia Sciekow , Zateze”
Rzeszow

Oczyszczalnia Sciekéw w
Tychach

Oczyszczalnia Sciekdw Gorzéw
Wikp.

Oczyszczalnia Sciekdw w
Krosnie

Ttocznia Gazu Jarostaw
Oczyszczalnia Sciekéw w Kaliszu
Oczyszczalnia Sciekéw w Opolu

Oczyszczalnia Sciekéw w Opolu
Sktadowisko Odpadéw
Krosniewice

Oczyszczalnia Sciekow w
Szczecinie

Oczyszczalnia Sciekéw w
Rabczynie - Ostréw Wlkp.
EcoWipes - Nowy Dwor
Mazowiecki

MPEC Olsztyn
MPEC Olsztyn
Biogazownia Rolnicza Zascianki

Biogazownia Rolnicza Koczergi

Oczyszczalnia Sciekow
»Kujawy” - Krakdw

Biogazownia Rolnicza Boleszyn

RWE Jelcz-Laskowice

Oczyszczalnia Sciekow Gdarisk -
Wschéd

MWS Tymbark - poligeneracja

chtéd:
para:

Oczyszczalnia Sciekéw Debica
Polenergia - Farm Frites Poland
- LEBORK

Oczyszczalnia Sciekow w
Tychach

Biogazownia Rolnicza Boleszyn

Z

MOC Elektryczna
[kw]

3x173

2x345
324
345

2x173
116

345
2x357
192
345
345
370
2x192
772
192
192
370
716
3x350
2x192
1125
400
800
1200
1200
192
2 x 600
600

4x716

999

192
1200
400

800

MOC Cieplna
[kw]

3x289

2x530

531

2x289
198

122
529

2x529
214
530
529
426

2x214

214
214

426

3x475
2x214
1272
427
855
1255
1255
214
2x615
654

4 x740

524
400
600 kg/h, 12 ban

214
1251
398

778

NASZE REALIZACIE

PALIWO

biogaz
biogaz / gaz ziemny

biogaz

biogaz

biogaz / gaz ziemny

gaz ziemny

biogaz
gaz ziemny
biogaz / gaz ziemny
biogaz / gaz ziemny
biogaz
biogaz
biogaz / gaz ziemny
gaz ziemny
biogaz
biogaz / gaz ziemny
biogaz / gaz ziemny
biogaz
biogaz
biogaz
gaz ziemny
gaz ziemny
gaz ziemny
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz
gaz ziemny
biogaz

biogaz / gaz ziemny

biogaz
biogaz
biogaz

biogaz

ROK

2001

2003

2004

2005

2005

2005
2008

2006

2006

2008

2008

2008

2008

2009

2009

2009

2009

2009

2009

2010

2010

2011

2011

2011

2011

2011

2011

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

INWESTOR

Biogazownia Rolnicza teguty

Biogazownia Rolnicza
Borzeciczki

Zaktad Produkcyjny Rosa - Tychy
Anwil S.A. - Wioctawek

Cieptownia Larkis - Dobczyce

Oczyszczalnia Sciekéw Gdynia -
Debogorze

Biogazownia Glinojeck

MWS Tymbark - Olsztynek -
trigeneracja
para:

Biogazownia Rolnicza Darzyno

Mlekovita - Wysokie
Mazowieckie

Biogazownia Rolnicza Gize

Oczyszczalnia Sciekéw , Kujawy”
- Krakéw

Basen Wodny Swiat Kudowa
Zdroj

Biogazownia Rolnicza Buczek -
trigeneracja

para:

Biogazownia Rolnicza Zajdy

Oczyszczalnia Sciekéw Opole

Producent stodyczy Sochaczew -
trigeneracja

para:

Biogazownia Lezajsk
Oczyszczalnia Sciekéw w Mielcu

Biogazownia Gora

Oczyszczalnia Sciekéw
Sosnowiec

Oczyszczalnia Sciekéw Kalisz

Oczyszczalnia Sciekéw Gorzéw
Wikp.

Biogazownia Dobrzejowice

Oczyszczalnia Sciekow
Swarzewo

Biogazownia Pierkunowo
Biogazownia Trzebiele
para:

Biogazownia Sierisk
Biogazownia Kutno

Ttocznia Gazu Rembelszczyzna
Producent sprzetu medycznego
- Migkinia

chtéd

Uzdrowisko - Ustron

Zainstalowana taczna moc elektryczna:

51,74 MW

Vi

MOC Elektryczna
[kw]

2 x 600
2x500
400
1200
400
600
1560

800

2x1200

2 x 800

2x600
192

50

2x 600

2 x 600
3x323

1000

1000
370
600

2x370

400
370

3 x600
2x400

600
800

400
1000

1011

1200

1200

MOC Cieplna
[kw]

2x595
2x513
428
1220
436
566
1605

405
500 kg / h, 10 bar|

2x1224
2x776
2x584
214

79

2x310
2 x 6 bar

2x584
3x485

527
750 kg / h, 10,5 bar|

1034
426
595
2x426
395
426
3x585
2x395

585
213
400 kg/h

387

1050

1210

830
1210

Zainstalowana tgczna moc cieplna:

50,44 MW

Prawie 100 jednostek

PALIWO

biogaz
biogaz
gaz ziemny
biogaz
gaz ziemny
biogaz

biogaz

biogaz / gaz ziemny
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz

gaz ziemny

biogaz

biogaz

gaz ziemny

biogaz / gaz ziemny

biogaz
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz
biogaz

biogaz

biogaz

biogaz
biogaz

gaz ziemny

gaz ziemny

gaz ziemny

ROK

2013
2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013

2013
2013
2013
2013

2014

2014

2014

2014

2014

2014
2014
2014

w realizacji
2014
2015

w realizacji
2015

w realizacji

w realizacji

w realizacji
w realizacji

w realizacji

w realizacji

w realizacji



SYSTEMY KOGENERACYJNE NA GAZ ZIEMNY

Co to jest kogeneracja

Istotg kogeneracji jest wspotwytwarzanie w jednym
urzadzeniu pradu i ciepta. W naszych uktadach
kogeneracyjnych sit3 napedowg jest silnik spalinowy,
czterosuwowy z zaptonem iskrowym zasilany gazem,
o konstrukcji podobnej do benzynowych silnikdw
samochodowych. W silniku, podczas procesu spalania
w cylindrach, energia zawarta w gazie przeksztatcana jest
na energie mechaniczng, ktéra odbierana jest w postaci
energii elektrycznej - na zaciskach pradnicy zamontowanej
do silnika oraz energie cieplng, ktdra z kolei odbierana jest
w postaci gorgcej wody - poprzez uktad wymiennikow
ciepta. Konstrukcja taka pozwala na osiggniecie
sprawnosci uktadu rzedu blisko 90%.

Budowa modutu kogeneracyjnego:

Podstawowymi elementami, bez ktérych modut CHP nie bytby w stanie
realizowac swojej funkgji sg silnik oraz pradnica

<4—— pradnica

Biorgc pod uwage ograniczone zasoby surowcow do
produkcji energii oraz ich rosngce ceny, efektywne
wykorzystanie paliw jest jednym z najwazniejszych
kierunkdw rozwoju wspotczesnej energetyki.

Tradycyjna, rozdzielna produkcja pradu i ciepta

Elektrownie

energia
h=40%

elektryczna

straty
135

energia
cieplna

Cieptownie
h=85%

213

Ponizej przedstawiono system kogeneracyjny z podstawowymi elementami
niezbednymi do jego poprawnej pracy

wymiennik o
na spalinach linia gazowa
thumiki

= T

uktad sterowania system
ciepta z silnika modutu zaptonu

uktad odzysku

Stad wszelkie rozwigzania kogeneracyjne spotykajg sie
z duzym zainteresowaniem - jako korzystna alternatywa
dla rozdzielnych (tradycyjnych) metod produkcji pradu
i ciepfa, gdzie suma strat energii zwigzanych ze spra-
whnosciami urzadzen wytworczych i przesytem medidw
sieganawet 50%.

Produkcja pradu i ciepta z kogeneracji

energia
elektryczna

silnik gazowy

2770 CHP
energi h,=43,3%

h,=43,7% energia

cieplna

straty
360
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Podazajac za potrzebami naszych Klientéw opracowalismy
autorskie rozwigzania pozwalajace nie tylko na skojarzong
produkcje pradu i ciepta lecz rowniez chtodu (uktady
trigeneracyjne).

Systemy Trigeneracyjne wykorzystywane sg do jedno-
czesnej produkcji energii elektrycznej cieplnej oraz
chtodniczej. Sktadajg sie z dwdch podstawowych
urzgdzen, ktore sg sercem catego uktadu: modutu
kogeneracyjnego oraz absorpcyjnego agregatu wody
lodowej (okreslanego tez jako chiller absorpcyjny).

Rozbudowujgc system o dodatkowy czton, umozliwiajgcy
produkcje czwartego medium - sprezonej pary wodnej -
stworzyliSmy instalacje poligeneracyjne.

Systemy Poligeneracyjne stuzg do produkgcji czterech lub
wiecej medidw w jednej instalacji. Najczesciej sg to: prad
elektryczny, ciepto, chtdd oraz para technologiczna.
Gtownymi elementami takiego sysytemu poligene-
racyjnego s3: modut kogeneracyjny, za pomocg ktérego
wytwarzany jest prad elektryczny oraz ciepto w postaci
gorgcej wody, absorpcyjny agregat wody lodowej-
zamieniajacy ciepto z modutu kogeneracyjnego na chtéd
oraz wytwornica pary, wykorzystujaca ciepto zawarte w
spalinach do produkcji pary technologicznej o réznych
parametrach, w zaleznosci od potrzeb Klienta.

SYSTEMY KOGENERACYJNE NA GAZ ZIEMNY

W naszej ofercie znajdziecie Panstwo najwyzszej klasy,
niemieckie moduty kogeneracyjne zasilane zaréwno
gazem ziemnym, biogazem jak i gazami specjalnymi.

Mamy kilkunastoletnie doswiadczenie w projektowaniu
i budowie instalacji wysokosprawnych elektrocieptowni
gazowych.

Nasze kompleksowe podejscie w zakresie projektowania,
realizacji i serwisu znaczgco zwieksza bezpieczenstwo
inwestycji, co docenito juz wielu Klientéw.

Zaktadom przemystowym, fabrykom, cieptowniom,
szpitalom, osrodkom sportu i rekreacji proponujemy
produkcje pradu i ciepta w systemie wysokosprawnej
kogeneracji, w oparciu o gaz ziemny. Wysoka jakos¢ tego
paliwa umozliwia osigganie najwyzszych sprawnosci
przemiany energii chemicznej na elektryczng, cieplng wraz
z ograniczeniem emisji CO,. Czyste btekitne paliwo jest
ceniong alternatywa dla pozostatych paliw kopalnych.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie w stosowaniu
systeméw CHP dwupaliwowych tzn. wykorzystujgcych
dwa rodzaje paliw dla zasilania jednostki kogeneracyjne;j.
Najczesciej stosowanym rozwigzaniem jest naprzemienna
praca - na biogazie i gazie ziemnym. Istnieje réwniez
mozliwos$s¢ mieszania gazéw i spalania w agregacie
mieszaniny gazu ziemnego z biogazem lub gazem
specjalnym (gazem o niskiej kalorycznosci).

Niektorzy Klienci dysponujg gazem palnym odbiegajgcym
swym sktadem chemicznym od gazu ziemnego lub
biogazu. Moze to by¢ na przyktad gaz koksowniczy,
rafineryjny, syntezowy. W takich przypadkach zalecamy
kontakt z naszymi inzynierami, ktérzy uwzgledniajac sktad
gazu ocenig mozliwos¢ wykorzystania go w agregatach
kogeneracyjnych.




SYSTEMY KOGENERACYJNE NA GAZ ZIEMNY

Dlaczego kogeneracja sie optaca?

Ponizsza prezentacja ukazuje roczne oszczednosci z tytutu w poréwnaniu z tradycyjnymi rozwigzaniami opartymi na
produkcji energii elektrycznej i ciepta w systemie zakupie energii elektrycznej z Zaktadu Energetycznego
kogeneracyjnym zasilanym gazem ziemnym, i produkcji ciepta w kottownigazowej.

Przyjete zatozenia:

Moc znamionowa systemu: CHP 1200 kW,, 1210 kW,

Sprawnos¢ elektryczna agregatu: 43,3% i sprawnosc¢ cieplna: 43,7%

Cena zakupu energii elektrycznej: 275 zt / MWh (210 zt / MWh obrét + 65 zt dystrybucija)
Cena zakupu gazu ziemnego grupy E1: 1,45 zt / m’

Koszt wytworzenia 1 MWh ciepta z gazu zimnego: 162 zt / MWh (45 zt / GJ)

Oszczednosci z tytutu produkcji energii elektrycznej o mocy:

Sposadb tradycyjny: Z wykorzystaniem kogeneracji:
energia elektryczna - zakup z ZE (jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej
energia cieplna wytwarzana we wiasnym zrddle z gazu ziemnego)

Dobrano kogenerat, ktory do produkc;ji
1200 kW, / 1210 kW,, / 2770 kW w ciggu roku zuzywa
277 m® / h gazu ziemnego

Roczne koszty energii elektrycznej: Koszt zapotrzebowania na gaz ziemny grupy E1:
Koszt zakupu energii elektrycznej 277 m®x 8000 h x 1,45 zt = ok. 3 213 000 z
1,2 MW x 8 000 h x 275 zt = ok. 2 640 000 zt
Koszty rocznej obstugi serwisowej agregatow: 300 000 zt
Roczny koszt energii cieplnej:

1,21 MWt x 8000 h x 162 zt = ok. 1 568 000 zt taczne koszty eksploatacji agregatu:

3213 000 + 300 000 = 3 513 000 zt
taczne koszty energii elektrycznej i cieplnej poniesione
przez zaktad: Sprzedaz z6ttych certyfikatow:
2 640000 zt + 1 568 000 zt = 4 208 000 zt 1,2 kW x 8000 h x 1202t/ MWh =1 152 000 zt

Koszty z tytutu akcyzy za energie elektryczna:
1,2 kW x 8000 h x 20zt / MWh =192 000 zt

Roczne oszczednosci dla zaktadu:
4208 000 - 3513 000 + 1 152 000 - 192 000 = 1 655 000 zt

Zwrot inwestycji ponizej 2 lat

Poréwnanie kosztow uzyskania energii
elektrycznej i ciepta z 1m’ gazu ziemnego

4,33 kWh energii elektrycznej
(0,275 zt / kwh) = 1,19 zt

1 Nm® = 10 kWh
(36 MJ)=1,45 2t/ m®

4,37 kWh energii cieplnej
(0,62 zt / kwh) = 0,71 zt

Stan z kogeneracjg

Koszt gazu 1,45 zt / m® energii w paliwie
Koszt serwisu 0,13 zt (0,03 zt / kWh) -8
Certyfikat zotty 0,52 zt (0,120 zt / kwWh) Stan bez kogeneracji

Akcyza 0,09 (0,02 zt / kwWh) Koszty ponoszone przez zaktad dla zakupu 4,33 kW energii elektrycznej
Koszty ponoszone przez zaktad przy zastosowaniu kogeneracji 1,15 zt i 4,37 kW energi cieplnej wynosza 1,90 zt (bez kogeneracji)
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Sprawnosc i dyspozycyjnos¢ maja znaczenie

Projektujgc uktad z wykorzystaniem kogeneracji, szcze-
gélny nacisk ktadziemy na ekonomiczne wykorzystanie
paliwa gazowego do produkcji energii elektrycznejiciepta,
tak aby oszczednosci dla Klienta z tytutu wtasnej produkcji
mediéw byty jak najwieksze. Stad w naszej ofercie znajduja
sie urzadzenia kogeneracyjne o bardzo wysokich spra-
whnosciach elektrycznych oraz dedykowane rozwigzania,
dostarczajgce Klientom energie cieplng w postaci wody
grzewczej, pary technologicznejlub chtodu.

Optymalne zagospodarowanie ciepta to bardzo istotny
element catego systemu.

Parametr wysokiej sprawnosci elektrycznej jest obecnie
jednym z najistotniejszych z punktu widzenia ekonomii —
to on decyduje o wielkosci oszczednosci uzyskanych
z tytutu obnizenia kosztéw zakupu energii elektrycznej.

Kolejng bardzo waing cechg jest dyspozycyjnosé
urzadzenia kogeneracyjnego, rozumiana jako liczba godzin
pracy w ciggu roku. Zalezy ona Scisle od liczby niezbednych
przegladéw, czasu ich wykonywania, a przede wszystkim
od stabilnosci pracy systemu. Podstawowe znaczenie ma
tutaj zastosowanie niezawodnych urzadzen kogene-
racyjnych, produkowanych przez renomowanych
producentéw.

SYSTEMY KOGENERACYJNE NA GAZ ZIEMNY

Rys. Bilans energetyczny dla agregatu o mocy
elektrycznej 1,2 MWe

ciepto spalin - uzyteczne
energia wypromieniowana

z ptaszcza silnika i z pradnicy ‘
A 6,4% straty ciepta na spalinach

energia elektryczna gaz ziemny

22,2%

' 3,9% ciepto z chtodzenia
v mieszanki paliwowo

ciepto z chtodzenia silnika -powietrznej

Zaktad Gazowniczy (trigeneracja) - RZESZOW
Paliwo: gaz ziemny

Moc elektryczna: 116 kW; Moc cieplna: 198 kW;
Moc chtodnicza: 122 kW
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Ramie w ramie z najlepszymi

Centrum Elektroniki Stosowanej CES wspétpracuje od
2000 roku z jednym z czotowych producentéw urzadzen
kogeneracyjnych, firmg MTU, zas od 2008 roku rozszerzyta
wspotprace o znang marke MWM, jednego z lideréw
rynku agregatéw gazowych na swiecie.

Obie firmy kultywujg tradycje niemieckiej mysli techni-
cznej, wywodzac swe poczatki od takich nazwisk jak
Maybach, Daimler, Zeppelin, Diesel czy Benz.

Dtugoletnia wspotpraca to dziesigtki szkolen, bezposredni
kontakt z najbardziej doswiadczonymi niemieckimi
inzynierami, doskonata komunikacja i wypracowane
standardy obstugi Klienta.

Efektem jest wysoka jakos¢ ustug Swiadczonych przez CES,
zaréwno na etapie opracowywania koncepcji,

projektowania szczegdétéw implementacji systemu
kogeneracyjnego do instalacji istniejgcych w zaktadzie
Klienta, realizacji dostawy i montazu, az po wieloletnig
obstuge serwisowa.

Odpowiadajac na potrzeby rynku stale poszerzamy oferte
w zakresie mocy urzgdzen kogeneracyjnych. Najmniejsze
moduty majg moc elektryczng kilkudziesieciu kilowatow,
najwieksze zas to ponad 4 MW w jednym urzadzeniu.
Oczywiscie mozna zestawia¢ dowolng liczbe urzadzen
multiplikujgc ich moc. W celu uzyskania szczegétowych
danych odnosnie parametrow technicznych urzadzen
prosimy o kontakt z naszym dziatem handlowym.

5 -"'__""\ 'W:\“' .-I
MPEC - OLSZTYN"
Paliwo: gaz ziemny
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Kompletne instalacje

Kompletny system kogeneracyjny, jaki zazwyczaj dostar-
czamy, skfada sie nie tylko z samego modutu kogene-
racyjnego, umieszczonego w kontenerze lub obudowie
dzwiekochtonnej, lecz wyposazony jest w szereg urzadzen
i instalacji niezbednych dla prawidtowej i bezpiecznej
pracy agregatu.

Do najistotniejszych naleza:

oinstalacja chtodzenia awaryjnego z chtodnicg
wentylatorowg — majaca za zadanie awaryjny odbiér
cieptazchtodzeniaagregatu

o uktad chtodzenia mieszanki paliwowo — powietrznej —
odbierajacy i wytracajgcy ciepto powstajgce w wyniku
sprezania mieszaniny powietrzno—gazowej

0 odbiér ciepta technologicznego agregatu - ukfad
wymiennikdw wraz z niezbednym orurowaniem,
armaturg, pompami obiegowymi oraz uktadem
automatycznego sterowania majacy za zadanie odbiér
energii cieplnej z chtodzenia agregatu (oleju
smarujgcego, chtodzenia mieszanki, bloku silnika) oraz
spaliniprzekazanie jej do uktadu wody grzewczej

SYSTEMY KOGENERACYJNE NA GAZ ZIEMNY

o wentylacja agregatu — zapewniajgca doprowadzenie
wymagane] ilosci powietrza (wentylator powietrza,
czujnik temperatury, ttumiki akustyczne powietrza) do
spalania oraz odbidr ciepta emitowanego przez agregat
przez promieniowanie

@ komin dla odprowadzenia spalin wraz z ttumikiem

o linia zasilania gazem - system zabezpieczen i regulacji
cisnienia gazu / biogazu (zawor bezpieczenstwa, ze-
staw zawordw elektromagnetycznych z czujnikami
cisnienia, regulator zerowy cisnienia)

o system aktywnego wykrywania gazu

o

instalacja olejowa - instalacja doprowadzajgca do
agregatu wymagang ilo$¢ oleju (pompa oleju,
sterowanie pompg oleju) wraz ze zbiornikiem na olej
Swiezy

o szafa kontroli parametrow silnika agregatu

[m]

szafa kontroli i synchronizacji wspdtpracy z siecig,
pracy generatora, napeddw pomocniczych

o szafa energetyczna z wytgcznikiem generatora.

MWS (poligeneracja) - TYMBARK
Paliwo : gaz ziemny i biogaz;

Moc elektryczna: 999 kW; Moc cieplna: 524 kW; Moc chiednicZar 200N
Para: 600 kg/h - 12 bar —
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Rozwi3gzania dopasowane do potrzeb Klienta

W zaleznosci od potrzeb Klienta nasze urzadzenia
kogeneracyjne mogg realizowac¢ rdéine opcje pracy:
dostosowywaé moc w zaleznosci od odbioru energii
elektrycznej lub cieplnejalbo od ilosci dostepnego paliwa,
pracowac réwnolegle z siecig lub w trybie izolowanym
(wyspowym), stanowi¢ awaryjne Zrdédto zasilania oraz
startowac autonomicznie. Niektére z wymienionych opcji
wymagajg dostosowania na etapie produkcji lub nie s3
dostepne dla kazdego typu urzadzen, zatem warto
omoéwic szczegdty techniczne z naszymi specjalistami.

Dziatajagc od wielu lat na rynku kogeneracyjnym
zrealizowalismy wiele systemow produkujgcych energie
z paliw gazowych. S to zaréwno uktady kogeneracyjne,
trigeneracyjne jak i poligeneracyjne. W$rédd naszych
Klientéw sg zaktady przetwdrstwa spozywczego jak np.
Mlekovita, Tymbark, Farm Frites Poland; cieptownie
miejskie np. RWE Jelcz — Laskowice, MPEC — Olsztyn,
zaktady produkcyjne jak np.: Larkis w Dobczycach,
rafinerie np. Anwil S.A — Wtoctawek; parki wodne jak np.
Aqua Park we Wroctawiu czy Aqua Park ,Wodny Swiat”
w Kudowie-Zdroju. Kazda kolejna instalacja wzbogaca nas
o nowe doswiadczenia i przynosi wiedze o szczegdlnych
potrzebach réznych branz. Stagd mamy w swym dorobku
instalacje z chillerami, wytwornicami pary, bezposrednim
wykorzystaniem gorgcych spalin, wyciszeniem ponizej
50dB.

Larkis - DOBCZYCE
Paliwo : gaz ziemny; Moc elektryczna : 400 kW; Moc cieplna : 436 kW
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Autoryzowany, profesjonalny serwis gwarantuje sukces

Wiemy, jak istotna jest bezawaryjna praca modutéw
kogeneracyjnych, dlatego zapewniamy autoryzowany
serwis dostarczanych przez nas urzadzen. W naszym
zespole pracujg specjaliéci o kilkunastoletnim stazu
w serwisowaniu modutéw CHP. Dzieki ich doswiadczeniu
sprawujemy serwis samodzielnie, bez asysty niemieckich
specjalistow. Pozwala nam to utrzymywac krotki czas
reakcji serwisowej i z pewnoscig utatwia komunikacje
naszym Klientom.

Dla zwiekszenia dostepnosci wsparcia technicznego
otwieramy kolejne centra serwisowe — obecnie dojezdza-
my do Panstwa z Krakowa, Kwidzyna, Etku i Gniezna,
realizujgc ustugi serwisowe na terenie catej Polski.

Indywidulane podejscie

Dla nas kazda realizacja systemu kogeneracyjnego lub
poligeneracyjnego jest inna. Podchodzimy indywidualnie
do kazdego Klienta. Wstuchujemy sie w jego potrzeby,
analizujemy opcje, i wspdlnie wybieramy optymalne
rozwigzanie. Specjalisci zatrudnieni w dziale handlowym
to wistocie doswiadczeni inzynierowie, o szerokiej wiedzy
z zakresu energetyki i cieptownictwa. Dla sporzgdzenia
koncepcji, a pdiniej szczegdtowych opracowan,
wspoétpracujemy z najlepszymi projektantami w branzy
kogeneracyjnej. Opracowujemy catos¢ dokumentacji — od
whniosku o warunki wtgczenia do sieci energetycznej, przez
pozwolenie na budowe, po uzyskanie konces;ji.

Dla sprawnej realizacji inwestycji dysponujemy zespotem
inzynieréw, ktérych zadaniem jest koordynacja prac
i dostaw. Ponadto stale wspotpracujemy z grupg firm
instalacyjnych, wykonujgcych roboty na placu budowy.

SYSTEMY KOGENERACYJNE NA GAZ ZIEMNY

Wtasny magazyn czesci oraz centrum logistyczne zape-
whniajg statg dostepnosé materiatdw eksploatacyjnych
oraz krétkie terminy dostaw czes$ci zamiennych.

Nasze zespoty serwisowe dysponujg specjalistycznymi
narzedziami diagnostycznymi do wykonywania pomiardw,
przegladédw i napraw. Stosujemy wytgcznie oryginalne
czesci zamienne producentdw urzgdzen kogeneracyjnych.
Standardowo wykonujemy badania laboratoryjne oleju a
ich wyniki s3 podstawg do decyzji o koniecznosci jego
wymiany, lub mozliwosci dalszej pracy. Takie podejscie
pozwala utrzymywaé agregat w doskonatym stanie,
ograniczajgcjednoczesnie koszty eksploatacyjne.
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- lokalizacja Centrum Serwisowego

Bazujac na sprawdzonych podwykonawcach zwiekszamy
bezpieczerstwo realizowanych projektéw. Najwazniejsze
czesci zadania, zwigzane z podtgczeniem, uruchomieniem
oraz sterowaniem pracg urzgdzen wykonujg nasi
specjalisci dziatu technicznego — inzynierowie o kilku-
nastoletnim stazu. Ich profesjonalizm byt wielokrotnie
doceniany przez naszych Klientéw. Kontakt z nimi nie
konczy sie wraz z uruchomieniem urzadzen — sprawujemy
opieke nad dostarczonymi przez nas systemami
kogeneracyjnymi i poligeneracyjnymi zaréwno w okresie
gwarancyjnym, jakipo jego zakonczeniu.
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Automatyka i sterowanie

Instalacje kogeneracyjne z reguty wymagajg dopasowania
gotowych rozwigzan, dostarczonych przez producentéw
modutéw kogeneracyjnych, do systemu automatyki
funkcjonujgcego na obiekcie. Uktady automatyki
kogeneratora i obiektu uzytkownika muszg w sposdb
niezawodny wspoétpracowaé ze sobg wymieniajgc dane
pomiarowe i sygnaty sterujgce. Realizacja takiego zadania
nie jest sprawg prosty, dlatego kazdej instalacji zespotu
kogeneracyjnego, od fazy projektu az do zakonczenia préb
ruchowych, asystuje zespdt inzynieréw automatykéw
naszej firmy, ktérego zadaniem jest opracowanie
i wdrozenie rozwigzan optymalnych dla danego obiektu.
Nierzadko wigze sie to z wdrozeniem specyficznych
rozwigzan dedykowanych dla danej instalacji, lub przy
braku takich na rynku, opracowaniem zupetnie nowych

urzadzen mogacych spetni¢ wymagania obiektu.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom Klientéw nasze
systemy kogeneracyjne i poligeneracyjne wyposazane sg
W najnowoczes$niejsze rozwigzania w zakresie sterowania,
komunikacji i wizualizacji procesu technologicznego.
Zespot naszych automatykdw, po uzgodnieniu z Klientem
parametrow pracy systemu, dobiera optymalne
rozwigzanie technologiczne: sposdb komunikacji, rodzaj
i ilos¢ sterownikdéw, potaczenia, sygnaty. W efekcie
powstaje spersonalizowany dla danej lokalizacji system
zarzadzajacy pracg modutu kogeneracyjnego, towarzy-
szgcych mu urzadzen, a czesto réwniez wybranych
elementéw uktadu technologicznego, nalezgcego do
Klienta (weztdw cieplnych, zawordw, kottéw itp.)
- z ktérymi musi wspétpracowaé dostarczane przez nas
urzadzenie. Czytelna i fatwa w obstudze wizualizacja
w systemie SCADA utatwia obstuge catego ciggu
technologicznego. Dla zwiekszenia bezpieczeristwa
i stabilnosci pracy, na zyczenie Klienta, uruchamiamy tgcze
serwisowe, ktdre zapewnia naszym specjalistom zdalny
wglad do systemu natychmiast po wystgpieniu anomalii,
bez koniecznosci przyjazdu serwisu na miejsce.

Budowa systemu zarzgdzania praca kogeneratoréow
oznacza koniecznos¢ w petni automatycznego sterowania
urzgdzeniami o mocach liczonych w setkach kilowatow.
Btagd w konstrukcji takiego systemu moze zagrazad
bezpieczernstwu uzytkowania i generowaé wysokie koszty.
W celu minimalizacji ryzyka, prototypowe rozwigzania
w tego typu systemach nasi inzynierowie testujg na
opracowanym w naszej firmie modelu zespotu genera-
toréw. System ten pozwala symulowad realne zachowanie
zespotu kilku rownolegle sprzezonych urzadzen w pracy
wyspowej, synchronizacji systemu na sie¢ sztywna, a takze
w rozmaitych stanach awaryjnych i stanach pracy dla
réznych warunkéw obcigzenia.
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Jednym z przyktadéw zastosowan tego modelu jest
wdrozony na jednym z obiektéw system pracy On-Line,
umozliwiajacy przejscie systemu z pracy réwnolegtej na
sie¢ sztywng do pracy na wyspe i powrdt do pracy na siec -
bez przerwy w zasilaniu odbioréw tworzgcych wyspe.
Rozwigzanie takie pozwala unikng¢ zaktécen w pracy
waznych odbioréw duzej mocy przy zaniku napiecia, dajac
ciggtos¢ pracy odbioréw podobng do systemdéw UPS.
Zrealizowanie tej funkcjonalnosci wymagato jednak
opracowania zaawansowanego systemu sterowania,
reagujacego na zmienne warunki pracy instalacji, ktérego
opracowanie poprzedzity liczne symulacje w warunkach
laboratoryjnych.
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Moduty kogeneracyjne na gaz ziemny 50 Hz (90/70 °C) NO,<=500 mg/m,’

Bilans mocy Sprawnos¢
Typ Elektryczna Cieplna Elektryczna Cieplna Catkowita
kw kw % % %

Seria TCG 2016C
TCG 2016 V08 C 400 436 41,9 45,7 87,6
TCG 2016 V12C-515 515 513 43,2 43,1 86,3
TCG 2016 V12 C 600 654 41,6 46,3 87,9
TCG 2016 V16 C 800 872 42,0 45,8 87,8

Seria TCG 2020

TCG 2020 V12 1200 1210 43,3 43,7 87,0

TCG 2020 V16 1560 1603 43,0 44,2 87,2

TCG 2020 V20 2000 2010 43,4 43,6 87,0
Seria TCG 2020 K*
TCG 2020 V12 K 1125 1253 40,9 45,6 86,5
TCG 2020 V16 K 1500 1675 40,9 45,7 86,6

Seria TCG 2032

TCG 2032 V12 3333 3206 44,1 42,4 86,5

TCG 2032 V16 4300 4164 44,1 42,7 86,8

Moduty kogeneracyjne na gaz ziemny 50 Hz (90/70 °C)

Bilans mocy Sprawnos¢
Typ Elektryczna Cieplna Elektryczna Cieplna Catkowita
kw kw % % %

Seria 400

E 3066 D 119 198 34,4 57,4 91,9
E 3066 L 182 266 35,9 52,4 88,3
E 3066 L 191 252 35,8 47,2 83,0
E 3066 L 201 260 35,9 46,4 82,3
E 3066 Z 210 253 38,8 46,8 85,6
E 3042 D 240 3711 36,1 55,8 91,9
E 3042 L 357 454 37,5 47,8 85,3
E 3042 L 370 458 37,5 46,3 83,8
E 3042 L 387 473 37,6 45,9 83,5
E30422 420 504 39,5 47,3 86,8
Seria 4000

M8V4000 GS, L33 776 823 42,4 44,8 87,2
M8V4000 GS, L33 854 891 42,8 44,7 87,5
M8V4000 GS, L64 1012 936 44,0 40,8 84,8
M12V4000 GS, L33 1199 1252 42,9 44,8 87,7
M12V4000 GS, L64 1523 1403 44,3 40,8 85,1
M16V4000 GS, L33 1718 1795 43,0 45,0 88,0
M16V4000 GS, L64 1999 1882 44,2 41,7 85,9
M16V4000 GS, L64 2028 1901 44,3 41,6 85,9
M20V4000 GS, L33 2145 2239 43,0 44,9 87,9

MU 20V4000 GS, L64 2530 2347 44,0 40,8 84,8

" seria dedykowana do pracy samotnej
moc elektryczna zgodnie z normg ISO 3046
moc cieplna z tolerancjg +8%



POZOSTALA OFERTA CES

OSPRZET INSTALACJI BIOGAZOWYCH @ 123987403 {e) oze@ces.com.pl

Dostarczamy przemystowe instalacje do przygotowania
oraz wykorzystania biogazu w celach energetycznych.
Swojg oferte opieramy na wieloletniej dziatalnosci
w sektorze OZE. Posiadamy szerokie referencje z zakresu
uzdatniania, sprezania biogazu, analizy gazow, jak réwniez
opomiarowania tychze instalacji. Instalacje wykonujemy
rowniez wykorzystujgc istniejgcg infrastrukture
iurzadzenia.

Kogeneracja na biogaz

Moduty kogeneracyjne na biogaz dostarczane przez naszg
firme sg zaawansowanymi technologicznie systemami,
osiggajacymi bardzo wysokie sprawnosci produkcji energii
elektrycznej. Ich niezawodnos$¢ oraz duzg wytrzymatosé
potwierdzajg liczne referencje.
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Osuszacze/Schtadzacze
Biogaz zawsze zawiera pare wodng, ktéra podczas spalania
w agregatach kogeneracyjnych wykrapla sie wewnatrz
urzadzen i wraz z zawartymi w biogazie agresywnymi
zwigzkami chemicznymi moze doprowadzi¢ do znacznych
uszkodzen korozyjnych. Konsekwencjg sg kosztowne
naprawy i dtugotrwate przestoje urzadzen.
Mozna temu zapobiec skutecznie odwadniajac biogaz za
pomocg osuszaczy (schtadzaczy) biogazu.
Parametry pracy:

o przeptyw biogazu: 100-6.000 m ¥h

o temperatura gazu nawlocie: 20-55°C

o temperatura gazu nawylocie:3-50°C

a cisnienie gazu na wlocie: -100 do + 500 mbar

o temperatura otoczenia:-20do +45 °C

Nie promujemy zastosowania jednej technologii, tylko
zawsze dopasowujemy rozwigzania do indywidualnych
potrzeb klientow.

Cenimy prostote rozwigzan potgczong z efektywnoscia.
Zakres naszych prac to projektowanie oraz dostawa
instalacji biogazowych dla oczyszczalni, sktadowisk
odpaddw, biogazowni, oraz wszystkich eksploatatorow
gazow palnych.

Odsiarczalnie
Oferujemy efektywne ekonomicznie i jednoczesnie bardzo
wydajne biologiczne systemy do odsiarczania.
Odsiarczanie odbywa sie metodga biologiczng i nie wymaga
stosowania Srodkdw chemicznych.
Parametry pracy:

a przeptyw gazu: 10-5000m’/h

o zawarto$¢ H,S w gazie: od 2do 20000 ppm (2% obj.)

o skuteczno$¢ usuwania siarkowodoru: >95%

o temperatura wejsciowa gazu: do 40°C

a cisnienie pracy: do 120 mbar

0 temperatura otoczenia: od-30°Cdo +50°C

Filtry ze ztozami statymi
Oferujemy specjalistyczne filtry do oczyszczania biogazu
z siarkowodoru oraz siloksandw. Rodzaj i objetosc ztoza
oraz typ konstrukgcji filtra dobierany jest indywidualnie,
zuwzglednieniem specyfiki obiektu.
Parametry pracy:

o przeptyw biogazu: 10-2.000 m %h

a ci$nienie gazu na wlocie:-100do + 200 mbar

o temperatura otoczenia:-20do +45°C
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Zbiorniki biogazu

Oferowane przez nas zbiorniki wykonane s3g z bardzo
wytrzymatych, zbrojonych membran PVC lub poliureta-
nowych, pokrytych dwupowtokowo wtéknem poliestro-
wym.

Zbiorniki biogazu wystepujg jako niezalezne, wolnostojgce
obiekty posadowione na fundamencie betonowym lub s3
nabudowywane na istniejgcych zbiornikach betonowych,
spetniajgc wéwczas rowniez funkcje dachu.

Dostepne s3g rozwigzania tréjmembranowe i dwumem-
branowe o ksztatcie potkulilub % sfery.
Danetechniczne:

o cisnienie robocze: od 5do 40 mbar

a maksymalna temperatura biogazu: 55°C

o maksymalna szybko$é wiatru: 210 km/h

a maksymalne obcigzenie $niegiem: 200 kg/m’
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Dmuchawy

Dmuchawyissawy bocznokanatowe

Dmuchawy i ssawy bocznokanatowe stosujemy wszedzie
tam, gdzie uzyskanie wysokich cisnied lub prézni przy
pomocy wentylatorow odsrodkowych nie jest mozliwe.
Obracajgce sie czesci nie sg w kontakcie z obudowa. Brak
tarcia wyklucza konieczno$¢ wewnetrznego smarowania,
totez gaz pozostaje czysty i catkowicie wolny od oleju.

Wentylatory gazu MCF

Wentylatory pozwalajgce na utrzymanie (bez koniecznosci
stosowania przetwornicy czestotliwosci) statego cisnienia
biogazu dla zmiennego w szerokim zakresie przeptywu
(ptaska charakterystyka pracy).

Kompletne stacje sprezania biogazu, Moduty MPR
Stacje sprezania biogazu i moduty MPR to kompleksowe,
kontenerowe rozwigzania w zakresie tfoczenia i sprezania
biogazu.

Stacjaw podstawowym wykonaniu wyposazona jest w:

o dmuchawy/wentylatory biogazu

o system bezpieczenstwa zapobiegajacy powstawaniu
atmosfery wybuchowej

o zawér odcinajgcy

o szafke zasilajgco-sterowniczg

o uktad do pomiaru temperaturyicisnienia biogazu

o opomiarowanie ilosciisktadu biogazu

0 opcjonalnie mozliwos¢ zabudowy pochodni na dachu
kontenera

topatkowe dmuchawyi pompy préiniowe

o bezolejowe sprezarki dla natezenia przeptywu od 3 do
20m°/h, oraz nadciénienia do 1 bar

a sprezarki o smarowaniu olejowym dla natezenia
przeptywu od 6 do 5000 m®/h, oraz nadciénienia do 4
bar

o jedno lub wielostopniowe sprezarki o smarowaniu
olejem dla natezenia przeptywu od 100 do 2500 m®/h,
oraznadcisnieniado 20 bar

@ bezolejowe pompy dla natezenia przeptywu od 3 do 20
m’/h, oraz ci$nienia bezwzglednego do 130 mbar

o pompy o smarowaniu olejowym dla natezenia
przeptywu od 6 do 5000 m’/h, oraz cisnienia
bezwzglednego do 20 mbar

o wielostopniowe pompy dla predkosci przeptywu od
100 do 12000 m3/h, oraz ci$nienia bezwzglednego
0,0015 mbar

Wielostopniowe odsrodkowe dmuchawy i ssawy
a dmuchawy dla natezenia przeptywu do 60.000 m°/h,
oraznadci$niendo 1,4 bar
a ekshaustory dla natezenia przeptywu do 60.000 m°/h,
oraz podcisnieniado 0,5 bar

Dmuchawy i ssawy wyporowe

Jednostki wyporowe nadajg sie do wszystkich aplikacji,
w ktorych wymagana jest znacznie wyzsza predkosci
przeptywu, niz to jest mozliwe do osiggniecia za pomocg
jednostek bocznokanatowych (do 20 000 m’/h), oraz
cisnienie ttoczeniado 1 barlub préznia do -500 mbar.
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Ultradzwiekowa dezintegracja osadu sciekowego
Ultradzwiekowa dezintegracja osadu to doskonata meto-
da wspomagania gospodarki osadowej na oczyszczalniach
sciekow.
Oferowany przez nas reaktor ultradZzwiekowy wspomaga
proces zaréwno beztlenowej jak i tlenowej stabilizacji
osadu sciekowego.
Nasz ultradzwiekowy dezintegrator pozwala skutecznie:

o zwiekszy¢ produkcje biogazu

o skrdcié hydrauliczny czas retencji

o zredukowad objeto$é osadu Sciekowego

o poprawic zdolnosé odwadniania

0 obnizy¢ zawartos¢ suchej masy organicznej w przefer-

mentowanym osadzie
o usprawnic proces degradacji osadu

-
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Analizatory Gazéw

Analizatory Stacjonarne (ExTox) stosowane s3 przy
monitoringu stezenia gazu w procesach ,,zamknietych”
(izolowanych), w strefach trudnodostepnych, badz
niedostepnych catkowicie.

Analizatory przenosne
Seria analizatoréw przenosnych sg przeznaczona w szcze-
gblnosci do monitorowaniaianalizy zawartosci biogazu.

-
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Gtowice pomiarowe
Oferowane przez nas gtowice pomiarowe serii Sens, Sens-
D, ExSens i ExSens-D, przeznaczone sg do wykonywania
pomiardw stezenia tlenu oraz gazéw toksycznych i wy-
buchowych:

o pomiar fatwopalnych gazéw:

o monitoring stezenia gazéw toksycznych w miejscach

pracy (,MAK-Monitoring”);
a wykrywanie wyciekdéw gazéw;
@ monitoring zawartosci tlenu.

Pochodnie
Pochodnie przeznaczone sg do awaryjnego spalania
biogazu i innych gazéw. Urzadzenie ma mozliwos¢ pracy
zarowno w trybie sterowania recznego, jak i automa-
tycznego.
Ogdlna charakterystyka:

0 podstawowe ci$nienie gazu (mbar) dlahp:>60

o podstawowe cisnienie gazu (mbar) dlalp: 10-60

0 napiecie operacyjneinapiecie sterowania: 24 VDC

o zasilanie: 230C, 50 Hz
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W ofercie Centrum Elektroniki Stosowanej znajduje sie
szeroki wybor UPSéw, zardwno z wyjsciem jednofazowym
oraz tréjfazowym, w zakresie mocy od 1-800 kVa w jednej
jednostce. Oferowane przez nas UPSy to najnowo-
cze$niejsze rozwigzania techniczne oraz najlepsze
parametry pracy. Topologii true on-line, bardzo gteboka
tolerancje napiecia i czestotliwosci wejsciowej, oraz
wysoki wspoétczynnik mocy gwarantujg najwyzszej jakosci

Be G @

UPS CES GX UPS UPS MULTI SENTRY
1-30kVA SENTINEL DUAL MST
3,3-10kVA 10 - 200 kVA

zasilanie dla najbardziej wymagajacych i czutych odbior -
nikdw, zapewniajgc uzytkownikowi bezpieczenstwo i
bezawaryjne dziatania.

Oferowane przez nas zasilacze UPS poprawnie wspot-
pracujg z generatorami prgdotwdrczymi.

Nasze portfolio produktowe obejmuje réwniez agregaty
prgdotwdrcze na bazie silnikdw Iveco, Lombardini,
Perkins, Volvo.

UPS MASTER UPS MASTER AGREGATY
HP HE PRADOTWORCZE
10 - 600 kVA 100 - 800 kVA 5-1500 kVA

SYSTEMY NAPEDOWE @ 12 398 74 02 napedy@ces.com.pl

Falowniki

Oferujemy falowniki niskiego napiecia w zakresie mocy od
0,37 kW do 2000 kW na napiecia zasilania: 230V, 400V,
500V i 690V. Posiadamy falowniki dedykowane do
odpowiednich zastosowan m.in. do obstugi pomp i
wentylatoréw, systemdéw wielosilnikowych. Przemienniki
czestotliwosci sg dostepne w rdéznych wykonaniach i
stopniach szczelnos$ci (IPO0-IP55). Tam, gdzie warunki
pracy nie pozwalajg na zastosowanie wentylatoréw,
proponujemy falowniki chtodzone ciecza.

Posiadamy falowniki w wersji nasciennej, do zabudowy w
szafie oraz w wykonaniu szafowych.

Dla silnikéw duzych mocy 300 kW —5 MW , pracujgcych w
aplikacjach przemystowych, oferujemy falowniki
Sredniego napiecia N.5000, dla napiecia zasilajacego:
3,3kV...6kV...11kV.
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Falowniki ADV Falowniki BDI 50 Falowniki VDI 100 Falownik N5000
0,37 - 2000 kW 0,4-11 kW 0,75 - 160 kW
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300 kW - 10 MW

Soft-starty

W ofercie firmy CES posiadamy soft-starty niskiego
napiecia w zakresie prgdowym od 8A do 3500A z szerokim
zakresem zasilania: 230V, 400V, 500V, 690V oraz 1000V dla
gérnictwa. Oferujemy soft-starty analogowe do
sterowania prostych aplikacji typu mate pompy,
wentylatory oraz soft-starty cyfrowe do bardziej
wymagajgcych aplikacji typu kruszarki, mtyny itp. Dla silni-
kéw asynchronicznych klatkowych i pier$cieniowych oraz
silnikdw synchronicznych s$redniego napiecia mamy
dedykowany soft-start HRVS-DN, produkowany na
napiecia: 2,3 kV, 3,3kV, 4,16 kV, 6 kV, 6,6 kV, 11 kV, 13,8 kV,
w zakresie prgdowym od 60 Ado 1800 A.

W swojej ofercie firma CES posiada rowniez silniki pradu
statego DC w szerokim zakresie mocy 0,55kW — 4000kW
wraz z przeksztattnikami pradu statego. Oferujemy
réwniez silniki asynchroniczne, silniki przeciwwybuchowe
ATEX oraz serwosilniki.

iStart Soft-start Soft-start 6kV SILNIKI PRADU
17-110A 8-3500A HRVS-DN STALEGO
200 - 20000 kW 0,55 - 4000 kW
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W ofercie firmy znajduje sie szeroki wybér izolatoréw
wykonanych z lanego tworzywa — poliestru wzmocnio-
nego widknem szklanym lub z zywic epoksydowych.

IZOLATORY
WSPORCZE NN

g Solx

IZOLATORY
WSPORCZE SN

IZOLATORY DO SZYN
W UKLADZIE
POZIOMYM

IZOLATORY DO SZYN
W UKtADZIE
PIONOWYM

Charakteryzujg sie one wysokg wytrzymatoscig mechani-
czng oraz doskonatymi parametrami elektrycznymi.
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IZOLATORY IZOLATORY UNIWERSALNE OSPRZET
PRZEPUSTOWE SZYNOPRZEWODOW UCHWYTY PU DO IZOLATOROW
PSB WSPORCZYCH



DOLACZ DO GRONA
ZADOWOLONYCH KLIENTOW

o MWS Tymbark

o Mlekovita - Wysokie Mazowieckie

o EcoWipes - Nowy Dwoér Mazowiecki
o Polenergia - Farm Frites Poland

o Anwil S.A

0 Zaktad Produkcyjny Rosa - Tychy

2 AQUA PARK Wroctaw

0 Zaktad Gazowniczy w Rzeszowie

0 Ttocznia Gazu Jarostaw

a MPEC Olsztyn

a Cieptownia Larkis - Dobczyce

o Sktadowisko Odpadéw w Toruniu

o Sktadowisko Odpadoéw Krosniewice

Centrum Elektroniki Stosowanej
CES Sp. z o.0.

30-732 Krakow
ul. Biskupinska 14
tel.: 12269 00 11
fax: 12 267 37 28

www.ces.com.pl
www.kogeneracjaces.pl
ces@ces.com.pl

o Oczyszczalnia Sciekow ,Kujawy” Krakow
o Oczyszczalnia Sciekow JZateze” Rzeszéw
o Oczyszczalnia Sciekéw w Nowym Sgczu
o Oczyszczalnia Sciekow w Przemyslu

o Oczyszczalnia Sciekéw w Tychach

a Oczyszczalnia Sciekow w Mielcu

o Oczyszczalnia Sciekéw Gorzéw Wikp.

o Oczyszczalnia Sciekow w Krosnie

o Oczyszczalnia Sciekow w Kaliszu

o Oczyszczalnia Sciekéw w Opolu

o Oczyszczalnia Sciekéw w Szczecinie

o Oczyszczalnia Sciekow Ostrow WIkp.

o Oczyszczalnia Sciekow Gdansk - Wschod
o Oczyszczalnia Sciekéw Debica

o Oczyszczalnia Sciekéw Gdynia - Debogérze
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Nalezymy do elitarnego
grona Gazele Biznesu 2012

Nalezymy do prestizowego
grona firm wiarygodnych
i osiagajacych najlepsze

wyniki finansowe

o Biogazownia Rolnicza Zascianki
o Biogazownia Rolnicza Koczergi

o Biogazownia Rolnicza Boleszyn

o Biogazownia Rolnicza teguty

o Biogazownia Rolnicza Borzeciczki
o Biogazownia Rolnicza Buczek

a Biogazownia Rolnicza Gize

o Biogazownia Rolnicza Zajdy

o Biogazownia Glinojeck

o Biogazownia Rolnicza Darzyno
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NAJLEPSZE FIRMY
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Wehikuly czasu
Ranking
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Jeste$my w gronie
najlepszych
firm 2007 roku

Zostali$my uznani za Diamenty Forbesa
najzdrowsze 2012
przedsigbiorstwo 2013
2014
2015



